CWICZENIE VI - KONSERWANTY | PRZECIWUTLENIACZE. SUBSTANCJE
SMAKOWE.

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z metodami wykrywania niektorych syntetycznych
substancji  konserwujacych, przeciwutleniajacych i1 smakowych oraz z zakresem ich
stosowania jako dodatki do zywnosci.

Odczynniki:
- Chlorek zelazowy (FeCl3), 1% roztwor
- Pasek bibuty nasgczony 10% roztworem KIO3 i 1% roztworem skrobi
- Etanol bezwodny
- Roztwor rodanku zelazowego
- Dwuchlorochinonochlorimid w 75% etanolu, 0,002% roztwor
- Czteroboran sodowy, 2 % roztwor wodny
- Stezony amoniak
- Kwas octowy, 5% roztwor wodny
- Zelazicyjanek potasu, 1% roztwér wodny
- Siarczan miedziowy, 0,1 N roztwér wodny
- Wanilina - roztwor 10% w alkoholu izopropylowym,
- Amoniak,
- Kwas siarkowy stezony,
- Azotan kobaltu — roztwor 2%,
- Wodorotlenek sodu — roztwor 2%,
- Amoniakalny roztwor siarczanu miedzi,
- Siarczan zelazawy — roztwor 2%,
- Wodorotlenek sodu — roztwér 5%,
- Nadtlenek wodoru — roztwor 10%.
- Kwas solny rozciefczony,
- Kwas solny stezony,
- Zelazicyjanek potasu, roztwor 1%,
- Gwajakol — roztwor 5% w metanolu,

Sprzet:
— Parownica porcelanowa mata,
- Laznia wodna elektryczna.
- Statyw na probowki,
- Probéwki,
- Bagietka szklana.
- Zlewka o pojemnosci 100 em® - 2 szt.
- Cylinder miarowy o pojemnosci 50 em® — 1 szt.
- Plytka porcelanowa — 1 szt.
— Szklany lejek — 1 szt.
- Saczek o $rednicy 6 cm — 1 szt.
— Szklana bagietka — 1 szt.
— Pipeta pasteurowska — 1 szt.
- Kolba stozkowa z korkiem na szlif o pojemnosci 250 cm
- Biureta
- Y.aZnia wodna

3_ 1 szt.



Material:

1. Przetwory owocowo-warzywne
2. Thuszcze spozywcze

A ponadto: Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dn. 18 wrze$nia 2008 r. w sprawie
dozwolonych substancji dodatkowych

1. Wykrywanie syntetycznych substancji konserwujacych

1.1 Wykrywanie kwasu benzoesowego oraz salicylowego w produktach owocowo-—
warzywnych
Metoda polega na reakcji barwnej kwasu benzoesowego lub salicylowego z FeCla.

Wykonanie

Odwazy¢ w zlewce 5 g produktu, doda¢ 20 cm® wody destylowanej, doktadnie
wymiesza¢. Roztwor podgrza¢ na kuchence elektrycznej i przesaczy¢. Parg kropli
przesaczu przenies¢ nastgpnie do wglebienia ptytki porcelanowej i dodaé 1 krople 1-
procentowego FeCls.

Wynik

Pojawienie si¢ brudnopomaranczowego zabarwienia bedzie $wiadczyto o obecnosci
kwasu benzoesowego, natomiast pojawienie si¢ barwy fioletowej oznaczaé bedzie
obecno$¢ kwasu salicylowego — substancji nie dopuszczonej w Polsce do utrwalania
Zywnosci.

1.2 Wykrywanie obecnosci zwigzkow siarkowych w produktach owocowo-
warzywnych

Wykonanie
Odwazy¢ w zlewce 10 g produktu, doda¢ 50 cm® wody destylowanej 1 doktadnie
wymiesza¢. Mieszaning przenie$¢ do kolby stozkowej na szlif, doda¢ 5 cm” 10 % HCI i

kolbke¢ natychmiast zamkna¢ korkiem z paskiem bibuty nasyconej 10% roztworem KIO3 i
1% roztworem skrobi.

Wynik

W ciggu kilku minut nalezy obserwowac¢ wyglad paska bibutly: niebieskie zabarwienie
bibuty $wiadczy o obecnosci SO2 (UWAGA: barwa ta znika stopniowo na skutek
wigzania powstalego jodu przez nastepne porcje wydzielajacego sie gazu).

2. Wykrywanie syntetycznych przeciwutleniaczy
2.1. Wstepne wykrywanie obecnosci Srodka przeciwutleniajgcego w tluszczach

Zasada metody polega na okresleniu zmiany barwy czerwonego rodanku zelazowego

w wyniku reakcji jonow Fedt 2 przeciwutleniaczem.

Wykonanie

1cm® Iub 1 g thuszczu rozpusci¢ w probowce w 2 cm® bezwodnego etanolu, ogrza¢ na
tazni wodnej do otrzymania jednolitego roztworu, po ostudzeniu dodawac z biurety



kroplami (0,1 -1 Cm3) roztwor rodanku zelazowego do otrzymania trwalego czerwonego
zabarwienia i obserwowac¢ zmiany barwy.
Wynik

W obecnosci $rodka przeciwutleniajacego rodanek zelazowy zacznie odbarwiaé si¢ po
2-3 minutach (w przypadku galusandw powstanie niebieskoszare zabarwienie). W
przypadku czystych tluszczow i olejow juz dodatek 0,1 em® wskaznika powoduje
powstawanie czerwonego zabarwienia, utrzymujacego si¢ przez kilka godzin. Ste¢zenie
jonow Fe3* oraz $rodowisko SA tak dobrane, ze tokoferoli (ktére moga naturalnie
wystepowa¢ w olejach) nie mozna wykry¢ w tej probie. W przypadku BHA reakcja nie
zachodzi.

2.2. Wykrywanie obecnosci BHA w tluszczach

Wykonanie

1 cm® Iub 1 g thuszczu rozpusci¢ w probowce w 2em® bezwodnego etanolu, ogrza¢ na
tazni wodnej do otrzymania jednolitego roztworu, po ostudzeniu doda¢ 12 cm® 0,002-
procentowego roztworu 2,6-dwuchlorochinonochloramidu w 75-procentowym etanolu, a
po doktadnym wymieszaniu — 2 cm? buforu boranowego.
Wynik

W obecnosci BHA wystepuje niebieskie (indofenolowe) zabarwienie, ktorego
intensywno$¢ osiagga maksimum po 10 minutach. Przy rownoczesnej obecnosci BHA 1
galusandéw zabarwienie niebieskie przyjmuje szarawy odcien i szybko blednie.

2.3. Wykrywanie obecnosci galusanow w tluszczach

Wykonanie

1¢cm® lub 1 g thuszczu rozpusci¢ w probowee w 2 cm 3 bezwodnego etanolu, ogrzaé
na tazni wodnej do otrzymania jednolitego roztworu, po ostudzeniu doda¢ 0,5 — 1 cm?®
stezonego amoniaku, silnie wstrzasnac.
Wynik

Roézowe zabarwienie $wiadczy o obecno$ci galusanéw. Barwa znika po 10-15
minutach.

2.4. Wykrywanie obecnos$ci hydrochinonu (niedozwolony) w thuszczach

Zasada metody polega na reakcji hydrochinonu z zelazicyjankiem potasu w kwasnym
srodowisku. Powstajacy w wyniku utleniania hydrochinonu chinon moze dawaé
przejSciowo zabarwienie zoétte, natomiast w wyniku redukcji zZelazicyjanku powstaje
zelazocyjanek, ktory z jonami cu?t daje czerwonobrunatny osad szes$ciocyjanozelazianu
miedziowego.

Wykonanie

1cm lub 1 g thuszczu zmiesza¢ w probowce z 2 cm® wody, doda¢ 3 cm® 5% kwasu
octowego, a nastepnie 3 krople 1% roztworu zelazicyjanku potasu i1 0,5 cm® 0,1 N
roztworu siarczanu miedziowego.

Wynik
Czerwonobrunatne zabarwienie lub ptatkowaty osad wskazuja na obecnosé
hydrochinonu.



4.

4.1.

Opis wynikow

Otrzymane wyniki przedstawi¢ w formie zestawienia, oceniajac jednocze$nie na
podstawie Rozporzadzenia Ministra Zdrowia (2008 rok), czy wykryty w badanym
thuszczu $rodek przeciwutleniajagcy moze by¢ do niego stosowany:

proba na obecnos¢: dokonane obserwacje whniosek

srodka przeciwutleniajacego

BHA
galusanow

hydrochinonu

3. Okreslanie w oparciu o Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dn. 18 1X 2008 r.
jakie konserwanty i przeciwutleniacze moga by¢ stosowane w produktach
spozywczych

Wykonanie

Korzystajac z tabel zamieszczonych w zataczniku nr 4 Rozporzadzenia MZ okreslic,
jakie konserwanty i przeciwutleniacze mogg by¢ stosowane do produktow spozywczych
podanych przez asystenta. Poda¢ symbole tych substancji wg oznaczen Unii Europejskiej
i ewentualnie poda¢ maksymalne dawki tych dodatkow.

Wykrywanie syntetycznych kwasnych substancji smakowych

Wykrywanie obecnosci kwasu cytrynowego

4.1.1. Reakcja z waniling

Wykonanie

A. Ok. 2 cm® roztworu badanej probki i ok. 2 cm® 10% roztworu waniliny w alkoholu
izopropylowym wla¢ do matej parowniczki i odparowa¢ do sucha w tazni wodne;.

B. Do pozostatosci doda¢ 4 krople stezonego kwasu siarkowego 1 ogrza¢ na wrzacej tazni
wodnej. Obserwowac, czy pojawi si¢ fioletowe zabarwienie.

C. Nastepnie wla¢ do parowniczki ok. 10 cm® wody 1 odczekac, az zawarto$¢ rozpusci
si¢ w wodzie. Sprawdzi¢, czy roztwor ma barwe zielona.

D. Do roztworu dodawa¢ kroplami amoniak 1 obserwowac¢, czy pojawi si¢ barwa
czerwonobrazowa lub czerwona.

Wynik

Pojawienie si¢ barwy fioletowej w p. B, barwy zielonej w p. C 1 barwy czerwonobrazowe;j

lub czerwonej w p. D $§wiadczy o obecno$ci kwasu cytrynowego w badanej probce.

Uwagi

1. Reakcja ta pozwala wykry¢ 0,002 g kwasu cytrynowego.

2. Reakcja ta pozwala wykrywa¢ 0,02 g kwasu cytrynowego w obecnosci kwasu
winowego, kwasu jabtkowego, kwasu szczawiowego, kwasu benzoesowego, kwasu
salicylowego, kwasu octowego, kwasu mlekowego i innych kwasow.

4.2. Wykrywanie obecnosci kwasu jablkowego
4.2.1. Reakcja z azotanem kobaltu i amoniakalnym roztworem soli miedzi



Wykonanie
A. Do proboéwki wla¢ ok. 2 cm?® roztworu badanej probki, ok. 1 cm® 2% roztworu azotanu

kobaltu i ok. 1 cm® 2% roztworu wodorotlenku sodu. Obserwowac, czy pojawi si¢
zabarwienie ciemnoniebieskie.

B. Do otrzymanego ciemnoniebieskiego roztworu dodawaé kroplami amoniakalny
roztwor siarczanu miedziowego 1 obserwowac, czy roztwoOr zabarwi si¢ na zielono.

Wynik
Pojawienie si¢ zielonego zabarwienia w p. B §wiadczy o obecnosci kwasu jabtkowego.

Uwaga
Ciemnoniebieskie zabarwienie w p. A powstaje takze w obecnosci kwasu cytrynowego,
podczas gdy zielona barwa roztworu w p. B jest specyficzna dla kwasu jabtkowego.

4.3. Wykrywanie obecnosci kwasu winowego
4.3.1. Reakcja z siarczanem Zelazawym i nadtlenkiem wodoru

Wykonanie

Do probowki wlaé ok. 1 cm® roztworu badanej probki, ok. 1 cm® 2% roztworu siarczanu
zelazawego 1 2 krople nadtlenku wodoru. Do mieszaniny doda¢ kroplami nadmiar 5%
roztworu wodorotlenku sodu. Sprawdzi¢, czy roztwoér zabarwit si¢ na filetowo.

Wynik
Zabarwienie si¢ roztworu na fioletowo $wiadczy o obecno$ci kwasu winowego w badanej
probee.

Uwaga
Zabarwienia fioletowego nie daja w tej reakcji: kwas jabtkowy, kwas bursztynowy, kwas
szczawiowy i kwas cytrynowy.

4.3.2. Reakcja z azotanem kobaltu

Wykonanie

B. Do probowki wla¢ ok. 1 cm® badanej probki, ok. 1 cm? 2% roztworu azotanu kobaltu |
nadmiar 5% roztworu wodorotlenku sodu.Mieszaning w probéwce ogrzewaé do
wrzenia w plomieniu palnika. Obserwowac, czy pojawia si¢ zabarwienie
ciemnoniebieskie.

C. Ciemnoniebieski roztwor ochtodzi¢ w zimnej wodzie 1 sprawdzi¢, czy zniklo
ciemnoniebieskie zabarwienie roztworu.

Wynik
Pojawienie si¢ na gorgco ciemnoniebieskiego zabarwienia w p. B i odbarwienie si¢
roztworu na zimno w p. C §wiadczg o obecnosci kwasu winowego w badanej probce.

4.4 \Wykrywanie obecnosci kwasu mrowkowego
Wykonanie

Kilka kropli badanej probki zakwasi¢ 10% kwasem solnym i doda¢ kawatek magnezu. Po
2 min. oddzieli¢ nie przereagowany metal. Do trzech kropli otrzymanego roztworu doda¢



1 krople roztworu chlorowodorku fenylohydrazyny, 1 krople roztworu zelazicyjanku
potasu i 2 krople stezonego kwasu solnego.

Wynik
Pojawienie si¢ rozowego zabarwienia wskazuje na obecnos¢ kwasu mrowkowego.

4.5. Wykrywanie obecnosci kwasu mlekowego
4.5.1. Reakcja z gwajakolem

Wykonanie:

Do proboéwki wla¢ 4 krople roztworu badanej probki i ok. 2 cm® stezonego kwasu
siarkowego. Mieszaning ogrza¢ do wrzenia i nastgpnie ochlodzi¢ i w zimnej wodzie. Po
ozigbieniu dodac¢ 2 krople 5% roztworu gwajakolu w metanolu. Obserwowac, czy roztwor
barwi si¢ na czerwono.

Wynik
Czerwone zabarwienie roztworu $wiadczy o obecnosci kwasu mlekowego w badanej
probee.
Uwaga
Kwas mrowkowy, kwas octowy, kwas jablkowy, kwas benzoesowy i kwas salicylowy nie
daja zabarwienia. Kwas cytrynowy daje stabe zabarwienie zolte, a kwas winowy stabe
roézowe.



