CWICZENIE | - CUKRY

Chemiczne metody wykrywania cukréow polegaja na reakcjach barwnych cukrow lub
ich pochodnych. Reakcje te przebiegaja w Srodowisku kwasnym i1 zasadowym. Celem
¢wiczenia jest zapoznanie si¢ z reakcjami charakterystycznymi cukréw prostych,
disacharydow i polisacharydéw, a takze z ich wtasciwosciami chemicznymi.

Odczynniki

- 5% alkoholowy roztwor a-naftolu

- stezony H2SO4

- stezony HCI

- 3% etanolowy roztwor tymolu,

- rezorcyna krystaliczna,

- 0,2% roztwor orcyny w stezonym HCl

- 1% roztwor FeCla

- 2% etanolowy roztwor floroglucyny

- odczynnik Benedicta — 173 g cytrynianu sodu + 100 g bezwodnego Na2CO3 rozpusci¢ na
gorgco w 600 cm” wody; po przesagczeniu doda¢ powoli 100 cm® 17,3% roztworu CuSOgy -
5H20; uzupeti¢ woda do 1000 cm

- odczynnik Barfoeda — 13,3 g octanu miedzi (CH3COO)2Cu - 2H20 rozpusci¢ w 200 cm®
wody destylowanej i doda¢ 1,8 cm® kwasu octowego lodowatego

- 0,2% roztwor jodu w 2% wodnym K1

Material
- 1% roztwory cukréow

1. Odréznianie cukréw od innych zwiazkéw organicznych
1.1. Proba Molischa — reakcja z a-naftolem

Probe Molischa stosuje do wykrywania cukréw prostych 1 zlozonych. Pod wptywem
stezonego kwasu siarkowego nastgpuje odwodnienie cukrow do pochodnych furfuralowych,
dajacych z a-naftolem czerwonofioletowe zabarwienie. Reakcje t¢ daja nie tylko cukry, lecz
rowniez inne aldehydy, aceton i kwas szczawiowy.

Wykonanie:

Do 3 probéwek odmierzy¢ po 1 em: do 1 - glukozy, do 2 - sacharozy, do 3 - skrobi. Doda¢
do wszystkich probowek po 2 krople a-naftolu 1 ostroznie wlewajac po $ciance podwarstwic

okoto 1 cm3 stezonego H2SO4.

Wynik:
Na granicy warstw powstaje czerwonofioletowy pierscien. Jezeli pojawia si¢ drugi pierscien
zielony, §wiadczy to o zanieczyszczeniu odczynnikow.

Uwaga
W sprawozdaniu napisa¢ réwnania przebiegajacych reakc;ji.



1.2. Préba tymolowa
Reakcje z tymolem dajg wszystkie cukrowce. Pod wptywem tymolu roztwory cukréw barwia
si¢ na czerwono. Specyficzno$¢ reakcji jest podobna do specyficznosci proby Molischa.

Wykonanie:
Do 3 probowek odmierzy¢ po 1 em® :do 1 - glukozy, do 2 - sacharozy, do 3 - skrobi. Do

wszystkich probowek doda¢ po 2 cm® stezonego HCIl 1 po 4 krople tymolu. Umiesci¢
probowki we wrzacej tazni wodnej na okoto 5 minut.

Wynik:
W obecnosci cukréw powstaje czerwone zabarwienie.

2.0drdznienie ketoz od aldoz — préba Seliwanowa

Wskutek dzialania stezonego kwasu solnego cukry przeksztatcaja si¢ w pochodne
furfuralowe, ktore z rezorcyng kondensuja, dajac produkt o barwie od rézowej do czerwone;j.
Barwa zalezy od ilosci cukru. Ketozy ulegaja bardzo szybko tej reakcji — juz po 30
sekundach. Nastgpnie produkt kondensacji tworzy si¢ w roztworze sacharozy (zawiera w
czasteczce ketoze), znacznie pozniej reakcje dajg aldozy.

Wykonanie:
Do 3 proboéwek doda¢ po 2 em®:dol- glukozy, do 2 - fruktozy, do 3 - sacharozy. Nastgpnie

do wszystkich probowek dodaé po 1 cm® stezonego HCI. Zawartos¢ probowek wymieszaé i
wrzuci¢ krysztatek rezorcyny. Probowki umiesci¢ we wrzacej tazni wodnej i obserwowac
zabarwienie.

Wynik:
Po 30 sekundach pojawia si¢ wisniowoczerwone zabarwienie w probowce z fruktoza, po6zniej
w probowce z sacharozg, wreszcie z glukoza.

Uwaga
W sprawozdaniu napisa¢ rOwnania przebiegajacych reakcji.



3. Wykrywanie obecnosci pentoz
3.1. Odroznienie pentoz od heksoz — proba Biala

Proba Biala sluzy do wykrywania pentoz. Furfural powstajacy z pentoz w obecnosci soli
zelazowych kondensuje z orcyng 1 daje produkt o barwie zielone;.

Wykonanie:
Do 2 probdéwek wlewa sie po 2 em®: do 1 - rybozy, a do 2 - glukozy. Nastepnie do obu

probowek dodaje si¢ po 4 cm” roztworu orcyny oraz krople FeCl3, Probowki umieszcza si¢
we wrzacej tazni wodnej na okoto 5 minut.

Wynik:
W obecnosci pentoz pojawia si¢ zielone zabarwienie.

3.2. Wykrywanie obecnosci pentoz — proba Tollensa
Identyfikacja pentoz opiera si¢ na reakcji furfuralu z floroglucyna.

Wykonanie:
Do 3 probowek doda¢ po 1 em®: do 1 - rybozy, do 2 - arabinozy, do 3 - glukozy. Nastepnie do

wszystkich probowek doda¢ po 2 cm® stezonego HCI 1 po 4 krople roztworu floroglucyny.
Probéwki umiesci¢ we wrzacej tazni wodne;.

Wynik:

Po ogrzaniu we wrzacej tazni wodnej w probowkach obserwuje si¢ zabarwienie. Powstajacy
zwigzek ma barwe od rézowej do wisniowej. Heksozy dajg zabarwienie zo6tte Iub
zottobrunatne.

Uwaga
W sprawozdaniu napisa¢ réwnania przebiegajacych reakcji.

4. Odroznienie cukrow redukujgacych od nieredukujacych — préba Benedicta

CuSO4 w srodowisku alkalicznym przeksztatca si¢ w Cu(OH)2, ktéry pod wpltywem cukréw
redukujacych przechodzi w Cu20.

Wykonanie
Do 3 probowek odmierzy¢ po 1 em’: do 1 - glukozy, do 2 - sacharozy, do 3 - skrobi. Do

wszystkich probowek dodac po 2 cm” roztworu odczynnika Benedicta; zawarto$¢ wymieszac.
Probéwki umiesci¢ we wrzacej tazni wodne;.

Wynik:
W obecnosci cukrow redukujacych pojawia si¢ zielone zabarwienie. Przy duzym stezeniu
cukru wystepuje czerwony osad.

Uwaga
W sprawozdaniu napisa¢ réwnania przebiegajacych reakc;ji.



5. Odroéznianie monosacharydow od disacharydow redukujacych — reakcja Barfoeda

Reakcja ta pozwala odr6zni¢ cukry proste od disacharydoéw redukujacych na podstawie rdznic
w szybkosci redukcji. Monosacharydy reaguja znacznie szybciej niz disacharydy redukujace.

Wykonanie:
Do 2 probowek odmierzy¢ po 1 em: do 1 - glukozy, a do 2 - laktozy. Do obu probowek
doda¢ po 5 cm® odczynnika Barfoeda i ogrzewaé¢ w wrzacej tazni wodne;j.

Wynik:
Po 3 minutach obserwuje si¢ powstanie ceglastoczerwonego osadu Cu20 w probowkach z
cukrami prostymi, disacharydy dajg t¢ reakcje dopiero po kilkunastu minutach.

Uwaga
W sprawozdaniu napisa¢ rOwnania przebiegajacych reakcji.

6. Reakcja na wykrywanie skrobi — préba z odczynnikiem Lugola

Amyloza i amylopektyna daja barwng reakcj¢ z jodem.

Wykonanie:

Do 3 probowek odmierzy¢ po 1 em: do 1 - amylozy, do 2 - skrobi, do 3- glikogenu. Doda¢
kilka kropli odczynnika Lugola i obserwowaé zabarwienie.

Wynik:
Amyloza daje zabarwienie niebieskie, a amylopektyna — fioletowoczerwone. W tych samych
warunkach glikogen powoduje wystgpienie zabarwienia brunatnoczerwonego.



