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SPRAWOZDANIE Z CWICZEN Z HIGIENY, TOKSYKOLOGII I BEZPIECZENSTWA
ZYWNOSCI

OCENA JAKOSCI WODY DO PICIA

Cwiczenie 1. Badanie wlasciwosci fizykochemicznych wody

Cwiczenie 1.1. Badanie zapachu wody

Wykonanie ¢wiczenia

Wila¢ 200 ml wody z kranu do kolby stozkowej i ogrzewac do temperatury 20°C. Przykry¢ kolbg szkietkiem

zegarkowym i wacha¢ zapach przy wylocie kolby. Okresli¢ rodzaj zapachu i intensywno$¢. Powtorzy¢ powyzsze

czynnosci w wodzie o temperaturze 60°C oraz w wodzie destylowanej o temp. 20 i 60°C. Wnioski, ocen¢ jakosSci i

intensywnosci zapachu wody przeprowadz na podstawie tabeli 1.

Rozréznia si¢ trzy rodzaje zapachu wody:
R - ro§linny: siana, ziemi, torfu, mchu, kwiatdéw, traw,
G - gnilny: ple$ni, siarkowodoru, fekaliow, stechlizny,

S - specyficzny: chloru, fenolu, nafty, acetonu, smoty.

Tabela 1. Punktowa ocena zapachu wody

Intensywnos$¢ zapachu Wyczuwalno$¢ zapachu
0 Brak zapachu
1 Bardzo staby zapach
2 Staby zapach
3 Wyrazny zapach
4 Silny zapach
5 Bardzo silny zapach

Obserwacie:



Whioski:

Cwiczenie 1.2. Badanie metnosci wody

Wykonanie ¢wiczenia

Wykonaj z podstawowego roztworu wzorcowego SiO, o stezeniu 500 mg/l wzorce o stgzeniach od 0 do 5 mg/1

Cylinder szklany napelniamy badang wodga i odstawiamy na kilka minut do czasu wydzielenia sig¢
pecherzykow powietrza. Poréwnujemy badang probke z przygotowanymi uprzednio wzorcami. Pordéwnanie
przeprowadzamy na tle Swiatla, trzymajac badang probke i wzorzec na wysokosci oczu. Jezeli megtnos$¢ badanej probki
jest wieksza od wzorca o najwyzszej mgtnosci, nalezy ja rozcienczyC i oznaczenie powtorzy¢. Do rozcienczenia
uzywamy wody destylowanej albo doktadnie przesaczonej wody badanej. Wyniki badania mg¢tnosci podajemy w
jednostkach mg SiO2/dma3.

Metnos$¢ wody do picia nie powinna przekraczaé¢ 1 mg SiO2/dm3.

Obserwacje:

Whniosek:

Cwiczenie 2. Analiza chemiczna wody
Cwiczenie 2.1. Badanie rozpuszczonego tlenu (metoda Winklera)

Wykonanie ¢wiczenia:

Do kolby o pojemnosci 125-250 ml z probka wody dodaé¢ 1 ml roztworu siarczanu manganu, wprowadzajac
koniec pipety pod powierzchni¢ cieczy. Bezposrednio po tym (w taki sam sposdb) wprowadzi¢ 1 ml alkalicznego
roztworu jodku potasu, po czym zamknaé szczelnie butelke korkiem. Zawarto$¢ kolby doktadnie wymiesza¢ do
jednolitej zawiesiny i pozostawi¢ w ciemnym miejscu przez 15 min. Nastgpnie pod powierzchnie cieczy nalezy
wprowadzi¢ ostroznie pipetg 1 ml stgzonego kwasu siarkowego 1 zamkng¢ butelke, aby nie wyptynal osad i nie dostato

si¢ powietrze. Zawarto$¢ kolby doktadnie wymieszaé i pozostawi¢ na kilka minut do rozpuszczenia osadu. Z kolei



odmierzy¢ do kolby stozkowej 100 ml roztworu i miareczkowac roztworem tiosiarczanu sodu do jasnostomkowego

zabarwienia. Nastepnie doda¢ 1 ml roztworu skrobi i szybko miareczkowa¢ do odbarwienia proby.

UWAGA: W wodzie I klasy czystoS$ci tlenu nie moze by¢é mniej niz 6 mg/l, w wodzie II klasy 5 mg/l, a w

wodzie I1II klasy nie mniej niz 4 mg/l.
Obliczenia:
x =0,2 x a x 10 (mg/l),

gdzie:

X — zawarto$c¢ tlenu w wodzie
a - objetosc tiosiarczanu sodowego zuzytego do miareczkowania (ml),
0,2 - ilos¢ tlenu odpowiadajaca 1 ml tiosiarczanu sodowego (mg).

Wynik:

Whiosek:

Cwiczenie 2.2. Okreslenie pH wody wodociagowej

Wykonanie ¢wiczenia:

Przeptuka¢ probowke woda destylowang (trzykrotnie przegotowang) i napelni¢ woda wodociagowsa. Zanurzy¢ w
wodzie papierek wskaznikowy. Otrzasnag¢ nadmiar wody z papierka, odczekaé chwile i porowna¢ barwg papierka ze

skalg barw na opakowaniu. Odczyta¢ warto$¢ pH. Wnioski i oceng jakosciowa pomiaru pH wody okresli¢ wg tabeli 2.

Tabela 2. Ocena jakosciowa wody na podstawie wartosci pH

Ocena jakosciowa pH
Doskonata 6,5-7,5
Dobra 6,0-6,5; 7,5-8,0
Odpowiednia 5,5-6,0; 8,0-8,5
Niska <55;>85




Wynik:

Whiosek:

Cwiczenie 2.3. Oznaczanie zawartosci chlorkéw metoda Mohra

Wykonanie ¢wiczenia:

Do kolby stozkowej odmierzy¢ 100 ml badanej wody, nastepnie doda¢ 1 ml 0,1 M roztworu chromianu potasu i

miareczkowac 5% roztworem azotanu srebra do wyraznej zmiany zabarwienia na zottobrunatne.

Obliczenia:

XCl = ((a-0,3) x 1000) / V, (mg CI-/l),
gdzie:
a - objetos¢ zuzytego roztworu azotanu srebra (ml),
V - objetos¢ probki wody uzytej do oznaczenia (ml),
0,3 - objetos¢ roztworu azotanu srebra, zuzyta na wytworzenie chromianu srebra w objetosci 100 ml wody

destylowanej (ml).

Wynik:

Whiosek:



Cwiczenie 2.4. Oznaczanie utlenialno$ci wody

Wykonanie ¢wiczenia:

Do kolby stozkowej o pojemnosci okoto 300 ml odmierzy¢ pipeta 100 ml badanej wody (lub mniejsza ilos¢, jezeli
woda jest zanieczyszczona, dopetni¢ do objetosci 100 ml woda destylowang), doda¢ 10 ml roztworu kwasu
siarkowego i 5 ml roztworu manganianu(V1l) potasu. Roztwor zamieszaé, kolbg wstawi¢ do wrzacej tazni wodnej i
ogrzewac¢ w niej probke przez 30 min. Po wyjeciu probki z tazni wodnej dodaé natychmiast z biurety doktadnie 10 ml
roztworu szczawianu sodu zaczeka¢ do odbarwienia i miareczkowac na gorgco roztworem manganianu(V1I) potasu do
wystapienia rozowego zabarwienia, utrzymujacego si¢ przez kilka minut. Jezeli ilo$¢ zuzytego roztworu
manganianu(VII) potasu wyniesie ponad 5 ml, oznaczanie nalezy powtorzy¢ biorac do ponownego oznaczenia

mniejszg ilos¢ wody badanej i uzupetni¢ do 100 ml wodg destylowana.

Obliczenia:

Utlenialnos¢ wody obliczy¢ wedlug wzoru:

ChZTwn = 0,1 x (VP - VE'y0) X 1000 / V. (Mg O,/I)
w ktorym:
ChZTMn - utlenialno$¢ (mg O2/1),
VprMn - objetos¢ roztworu 0,02 N KMnO4, zuzyta na zmiareczkowanie probki wody (ml),
VdestMn - iloé¢ roztworu 0,02 N KMnO4 zuzyta na utlenienie zwiazkow organicznych
zawartych w 100 ml wody destylowanej (ml) (poprawka ta zwykle wynosi 0,3-0,4 ml roztworu KMnO4),

Vpr - objetos¢ badanej probki wody uzyta do oznaczenia (ml).

Wynik:

Whiosek:



Cwiczenie 2.5. Opakowania stosowane do Zywnosci jako Zrédlo zanieczyszczen produktéw spozywezych —

migracja formaldehydu z papieru opakowaniowego

Wykonanie éwiczenia:

Przygotowanie krzywej wzorcowej:

Do kolby miarowej nalezy odmierzy¢ taka ilos¢ formaliny, ktora zawiera 1 g aldehydu mrowkowego, uzupei¢ woda
destylowang do 1000 ml. Nastepnie 10 ml tego roztworu przenie$s¢ do kolby miarowej na 100 ml i uzupetni¢ woda
destylowang do kreski (roztwor zawiera 0,1 mg formaldehydu w 1 ml). Z tak przygotowanego roztworu, w kolbach
miarowych na 100 ml sporzadzi¢ roztwory o stezeniu formaldehydu 0,25; 0,5; [; 2,5; 5,0; 7,5 1 10 pg/ml. Z kazdego z
roztworéw pobra¢ do proboéwki 1 ml, doda¢ 5 ml roztworu soli sodowej kwasu chromotropowego w kwasie
siarkowym, doktadnie wymiesza¢ i wstawi¢ do tazni wodnej o temperaturze 60°C na 20 min. Nastepnie pozostawié
proby w temperaturze pokojowej na | godz. Zmierzy¢ absorbancje powstatego fioletowego zwiazku wobec wody, przy

dtugosci fali 565 nm w kuwecie o dlugosci drogi optycznej | cm.

Wykonanie oznaczenia:

Zwazy¢ okoto 20 g papieru, pociac¢ na kawaltki 2 x 1 cm2 1 umiesci¢ w kolbie stozkowej na szlif o pojemnosci 500 ml,
doda¢ 350 ml wody destylowanej i po dokladnym wymieszaniu zostawi¢ na 24 godz. w temperaturze pokojowe;.
Wyciag przesaczy¢ do kolby stozkowej na szlif o pojemnosci 500 ml. Pobra¢ do probowki I ml przesaczu, doda¢ 5 ml
roztworu soli sodowej kwasu chromotropowego w kwasie siarkowym, doktadnie wymiesza¢ i wstawi¢ do tazni
wodnej o temperaturze 60°C na 20 min. Nastgpnie pozostawi¢ proby w temperaturze pokojowej na 1 godzine.
Zmierzy¢ absorbancjg¢ powstatego fioletowego zwigzku wobec wody, przy dlugosci fali 565 nm w kuwecie o dtugosci
drogi optycznej 1 cm. Wynik odczytaé z krzywej wzorcowej, przeliczy¢ zawarto$¢ formaldehydu na 1 kg i na 1 dm2

papieru.

Wynik:
UWAGA: Prosze poda¢ wyniki absorbancji dla proby badanej i dla roztworéw wzorcowych

Whiosek:
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