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UNIWERSYTET MEDYCZNY

M. PIASTOW SLASKICH WE WROCLAWIU

Zatacznik

do Uchwaty Senatu Uniwersytetu Medycznego
we Wroctawiu nr 2186

z dnia 1 lipca 2020 r.

Sylabus na rok akademicki: 2021/2022
Cykl ksztatcenia: 2020-2025

Opis przedmiotu ksztatcenia

Nazwa CHEMIA ANALITYCZNA Grupa szczegétowych efektow
modutu/przedmio ksztatcenia
tu ANALITYCAL CHEMISTRY Kod grupy Nazwa grupy
B Nauki chemiczne
i elementy
statystyki
Wydziat Farmaceutyczny
Kierunek studiow JANALITYKA MEDYCZNA
Jednostka Katedra i Zaktad Chemii Analitycznej
realizujgca
przedmiot
Specjalnos¢ -
Poziom studidw  |jednolite magisterskie X*
| stopnia [
Il stopnia [
[l stopnia [
podyplomowe [
Forma studidw X stacjonarne X niestacjonarne
Rok studiow I Semestr studiéw: X zimowy
T letni
Typ przedmiotu X obowigzkowy
[] ograniczonego wyboru
[1 wolnego wyboru/ fakultatywny
Rodzaj [ kierunkowy X podstawowy
przedmiotu
Jezyk wyktadowy X polski [Jangielski [Jinny

* zaznaczy¢ odpowiednio, zamieniajgc [J na X

Liczba godzin

Forma ksztatcenia
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Semestr zimowy:
Ksztatcenie
bezposrednie 30 25
(kontaktowe)
Ksztatcenie zdalne
. 30 | 15 25
synchroniczne
Ksztatcenie zdalne
asynchroniczne
Semestr letni:
Ksztatcenie
bezposrednie
(kontaktowe)
Ksztatcenie zdalne
synchroniczne
Ksztatcenie zdalne
asynchroniczne
Razem w roku:
Ksztatcenie 25
bezposrednie 30
(kontaktowe)
Ksztatcenie zdalne 25
. 30 | 15
synchroniczne
Ksztatcenie zdalne
asynchroniczne

Cele ksztatcenia: (max. 6 pozycji)

C1. Poznanie roli i zadan chemii analitycznej w badaniach naukowych i diagnostyce
laboratoryjnej

C2. Przedstawienie teoretycznych podstaw chemii analitycznej

C3. Zapoznanie z klasycznymi metodami analizy ilosciowej (analiza wagowa,
analiza objetosciowa)

C4. Nabycie umiejetnosci przygotowania probek do analizy oraz przeprowadzenie
koniecznych obliczen rachunkowych w klasycznej analizie ilosciowej

C5. Wyksztatcenie umiejetnosci doboru odpowiedniej metody do rozwigzywania
okreslonego problemu w analizie ilosSciowej

C6. Nabycie umiejetnosci oceny przydatnosci metody analitycznej w kontekscie
celu analizy oraz umiejetnosci krytycznej oceny otrzymanych wynikdéw.




Macierz efektéw uczenia sie dla modutu/przedmiotu w odniesieniu do metod weryfikacji

zamierzonych efektéw uczenia sie oraz formy realizacji zajeé:

Numer efektu
uczenia sie
przedmiotowego

Numer efektu
uczenia sie
kierunkowego

Student, ktdry zaliczy modut/przedmiot
wie/umie/potrafi

Metody weryfikacji
osiggniecia
zamierzonych efektow
uczenia sie (formujace i
podsumowujace)

Forma zaje¢
dydaktycznych

** wpisz symbol

W 01

W 02

W 03

W 04

W 05

B.W1.

B.w4.

B.WS5.

B.W6.

B.W10.

- zna i rozumie zagadnienia z
zakresu chemii ogolnej i
nieorganicznej w stopniu
niezbednym do gtebszego
zrozumienia zagadnien z
dyscypliny naukowe] nauki
chemiczne oraz dyscypliny
naukowej nauki biologiczne, a
takze zasady oznaczania zwigzkow|
nieorganicznych i metody
postepowania analitycznego
stosowane w laboratoriach
medycznych;

- zna i rozumie mechanizmy
tworzenia i rodzaje wigzan
chemicznych oraz mechanizmy
oddziatywan
miedzyczasteczkowych w réznych
stanach skupienia materii;

- zna i rozumie analityczne
metody jakosciowej i ilosciowej
oceny zwigzkdw nieorganicznych i
organicznych oraz celowosé
stosowania tych metod w analizie
medycznej;

- zna i rozumie zasady obliczen
chemicznych niezbednych w
medycynie laboratoryjnej, w
szczegolnosci obliczen zwigzanych
ze sporzadzaniem,
rozciefczaniem i przeliczaniem
stezed wyrazonych w
standardowych i
niestandardowych jednostkach;

- zna i rozumie klasyczne metody
analizy ilosciowej — analize

Kolokwium
zaliczeniowe,
ocena
doktadnosci
wykonanych
analiz, egzamin

WY, CL, SE,
SK




W 06

B.W13.

wagowa, objetosciowq i analize
gazowa;

- zna i rozumie kryteria wyboru
metody analitycznej oraz
statystyczne podstawy jej
walidacji;

U 01

U 02

U 03

U 04

U 05

U 06

B.Ul.

B.U2.

B.U3.

B.US.

B.U10.

B.U14.

- potrafi stosowac podstawowe
techniki laboratoryjne, w tym
chemiczng analize jakosciowsg;

- potrafi dokonywac doboru
metody analitycznej oraz oceniaé
jej przydatnosc¢ w kontekscie celu
analizy, kalibracji metody, precyzji
wykonania i obliczania wynikéw, z
uwzglednieniem ich
wiarygodnosci i analizy
statystycznej;

- potrafi wykonywac obliczenia
chemiczne;

- potrafi dobiera¢ metode
analityczng stuzacy do
rozwigzywania konkretnego
zadania analitycznego oraz
przeprowadzaé jej walidacje;

- potrafi wykonywaé wszystkie
czynnosci laboratoryjne z
dbatoscig pozwalajgca na
zachowanie petnego
bezpieczenstwa swojego i 0séb
wspotpracujacych;

- potrafi planowadé i wykonywac
analizy chemiczne oraz
interpretowac ich wyniki, a takze
wyciggaé wnioski;

Kolokwium
zaliczeniowe,
ocena
doktadnosci
wykonanych
analiz, egzamin

K01

- jest gotdw do pracy w zespole,
przyjmujgc w nim rézne role,
ustalajac priorytety, dbajgc o
bezpieczenstwo witasne,
wspotpracownikéw i otoczenia;

- jest gotdw do korzystania z

Kolokwium
zaliczeniowe,
ocena
doktadnosci
wykonanych

analiz, egzamin




obiektywnych zrodet informacji;
- jest gotdw do formutowania
whnioskow z wiasnych pomiaréw

lub obserwaciji;.

** WY - wykfad; SE - seminarium; CA - ¢wiczenia audytoryjne; CN - ¢wiczenia kierunkowe (niekliniczne); CK - ¢wiczenia kliniczne; CL -¢wiczenig
laboratoryjne; CM — ¢wiczenia specjalistyczne (mgr); CS - ¢wiczenia w warunkach symulowanych; LE - lektoraty; zajecia praktyczne przy pacjencie]
- PP; WF - zajecia wychowania fizycznego (obowigzkowe); PZ- praktyki zawodowe; SK — samoksztatcenie, EL- E-learning.

Prosze oceni¢ w skali 1-5 jak powyzsze efekty lokujg panstwa zajecia w dziatach: przekaz wiedzy,

umiejetnosci czy ksztattowanie postaw:
Wiedza: 4
Umiejetnosci: 3

Kompetencje spoteczne: 2

Nakfad pracy studenta (bilans punktéw ECTS):

Forma naktadu pracy studenta Obcigzenie studenta (h)
(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie itp.)

1. Godziny kontaktowe: 30

2. Godziny w ksztatceniu zdalnym (e-learning) 45

3. Czas pracy wtasnej studenta (samoksztatcenie): 50

Sumaryczne obcigzenie pracy studenta 125

Punkty ECTS za modut/przedmiot 5

Uwagi

Trescé zajeé: (prosze wpisac hastowo tematyke poszczegdlnych zajec z podziatem na forme zaje¢ dydaktycznych,

pamietajac, aby przektadata sie ona na zamierzone efekty uczenia sie)

Wyktady

1.

Rola i zadania chemii analitycznej w diagnostyce laboratoryjnej. Teoretyczne
podstawy chemii analitycznej, iloczyn rozpuszczalnosci, utlenianie i redukcja,
potencjat Nernsta, state trwatosci reakcji kompleksowania w kontekscie klasycznej
analizy ilosciowej

Walidacja — definicja, konieczno$é i etapy przeprowadzania, okreslenie warunkéow
pracy w laboratorium z uwzglednieniem bezpieczenistwa pracy, ochrony
srodowiska, oszacowanie kosztéw analizy. Podstawowe pojecia obowigzujgce w
walidacji oraz wystepujgce w chemii analityczne;j.

Podziat metod analizy iloSciowej; cechy metody, zrédta i rodzaje bteddow, ocena
wynikéw metody analitycznej, proces walidacji metody. Przygotowanie prébek do
analizy, rozpuszczanie i roztwarzanie, metody mineralizacji i metody specjacji.
Parametry statystyczne opisujgce wyniki analiz.

Analiza wagowa — osady i ich wytrgcanie. Mechanizm rozpuszczania substancji
statych i czynniki na nig wptywajace. Przyktady oznaczen grawimetrycznych.
Metody analizy miareczkowej - podstawy teoretyczne: opis krzywych




miareczkowania, skoku krzywej miareczkowania, dobo6r wskaznikdéw oraz zasada
ich dziatania w poszczegdlnych metodach. Miareczkowanie bezposrednie,
posrednie i odwrotne. Miareczkowanie w srodowisku niewodnym.

7. Podziat metod miareczkowych: alkacymetria, kompleksometria, analiza
strgceniowa, redoksometria. Podstawy teoretyczne kazdej z metod oraz
praktyczne dotyczgce wykonania analiz. Substancje wzorcowe, zalety i
ograniczenia metod miareczkowych.

Seminaria.

Obliczenia wynikéw oznaczen metodami chemicznymi (éwiczenia rachunkowe z zakresu:

e obliczenia wynikéw miareczkowania

e oznaczenia argentometryczne, kompleksometryczne, alkacymetryczne i
redoksymetryczne i wagowe.

e obliczanie krzywych miareczkowania, skoku i btedu miareczkowania.

Cwiczenia

1. Sporzadzanie mianowanych roztwordow: HCI, NaOH, Na;S,0s3, EDTA,
2. Oznaczania:

e wodorotlenek sodu, kwas octowy, - alkacymetrycznie;

e nadtlenk wodoru - manganometrycznie;

e Cu?'-jodometrycznie;

e jony cynku — kompleksometrycznie.

e oznaczanie chlorkéw metoda Fajansa, (pokaz)

e oznaczanie zelaza wagowo (pokaz)

itd....
Literatura podstawowa: (wymieni¢ wg istotnosci, nie wiecej niz 3 pozycje)

1. Lipiec T., Szmal Z. Chemia analityczna z elementami analizy instrumentalnej PZWL,
1997

2. Skoog D., West D., Holler J., Crouch S. Podstawy chemii analitycznej PWN, 2007

3. Galus Z. (redaktor) Cwiczenia rachunkowe z chemii analitycznej PWN 2021

Literatura uzupetniajgca i inne pomoce: (nie wiecej niz 3 pozycje)

1. Kealey D., Heines P.J. Krétkie wyktady. Chemia analityczna PWN, 2015

2. Cyganski A. Chemiczne metody analizy ilosciowej PWN-T, 2020

3. Minczewski J., Marczenko Z. Chemia analityczna Tom 1i 2 PWN, 2020

Wymagania dotyczgce pomocy dydaktycznych: (np. laboratorium, rzutnik multimedialny, inne...)
e sala laboratoryjna z wyposazeniem w typowy, nowoczesny sprzet i odczynniki
e sala seminaryjna z rzutnikiem multimedialnym

e komputer




Warunki wstepne: (minimalne warunki, jakie powinien student spetnic¢ przed przystgpieniem do
modutu/przedmiotu)
e ukonczenie kursu chemii ogélnej i nieorganicznej

Warunki uzyskania zaliczenia przedmiotu: (okresli¢ forme, kryteria i warunki zaliczenia zajed
wchodzacych w zakres  modutu/przedmiotu, zasady dopuszczenia do egzaminu koncowego
teoretycznego i/lub praktycznego, jego forme oraz wymagania jakie student powinien spetni¢ by go
zdac, a takze kryteria na poszczegdlne oceny) UWAGA! Warunkiem zaliczenia przedmiotu nie moze
by¢ obecnos¢ na zajeciach

Warunkiem przystgpienia do egzaminu jest wykonanie przewidzianych w programie
cwiczen laboratoryjnych wraz z zaliczeniem analiz oraz zdanie kolokwiéw czgstkowych z
zakresu analizy klasycznej. Cwiczenia, ktére wypadna w trakcie godzin rektorskich lub
dziekaniskich na wniosek studentéw mogg by¢ odrobione lub przeprowadzone w formie
samoksztatcenia (rozwigzywanie zadanych probleméw lub przygotowanie prezentacji).

Ocena: Kryteria zaliczenia przedmiotu na ocene:

Bardzo dobra
(5,0)
Ponad dobra (4,5)

Dobra (4,0)

Dos¢ dobra (3,5)

Dostateczna (3,0)

Kryteria zaliczenia przedmiotu na zaliczenie (bez oceny)

zaliczenie

Ocena: Kryteria oceny z egzaminu:

Bardzo dobra
(5,0) Osiagniecie zaktadanych efektow ksztalcenia obejmujacych wszystkie istotne aspekty;
’ stopien opanowania wiedzy w 96-100%.

Ponad dobra (4,5)
Osiagniecie zakladanych efektow ksztalcenia obejmujacych wszystkie istotne aspekty z
pewnymi bedami lub niescisto$ciami; stopiert opanowania wiedzy w 91-95%.

Dobra (4,0)
Osiagniecie zaktadanych efektow ksztalcenia z pominigciem niektérych mniej istotnych
aspektow; stopiert opanowania wiedzy w 81-90%.

Dos¢ dobra (3,5) [Osiagnigcie zakladanych efektow ksztalcenia z pominigciem niektorych istotnych|
aspektow lub z istotnymi nie$cistosciami; stopiert opanowania wiedzy w 71-80%.

Dostateczna (3,0) Osiagnigcie zaktadanych efektow ksztatcenia z pominigciem niektérych waznych
aspektow lub z powaznymi niescistosciami; stopiert opanowania wiedzy w 61-70%.




Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Katedra i Zaktad Chemii Analitycznej

Adres jednostki:

Wydziat Farmaceutyczny

Uniwersytet Medyczny we Wroctawiu
ul. Borowska 211A

50-556 Wroctaw

Numer telefonu:

7178 40 306

E-mail:

chemia.analityczna@umed.wroc.pl

Osoba odpowiedzialna za przedmiot
(koordynator):

Prof. dr hab. Irena Majerz

Numer telefonu:

7178 40 305

E-mail:

irena.majerz@umed.wroc.pl

Wykaz oséb prowadzacych poszczegdlne zajecia:

L . Stopieri / tytut Dyscyplina Wykonywany Forma prowadzenia
Imie i nazwisko: naukowy lub , L
zawodowy: naukowa: zawdd: zajed:

Irena Majerz Prof. dr hab. nauki Nauczyciel wykfady
farmaceutyczne akademicki

Dariusz dr hab. nauki Nauczyciel ¢wiczenia

Sarzyﬁski farmaceutyczne, akademicki laboratoryjne
nauki o ziemi i
Srodowisku

Olimpia Gtadysz | dr nauki Nauczyciel ¢wiczenia
farmaceutyczne, akademicki laboratoryjne
nauki chemiczne

Marta Krawczyk | dr nauki Nauczyciel ¢wiczenia
farmaceutyczne akademicki laboratoryjne

Anna Kwiecien dr nauki Nauczyciel ¢wiczenia
farmaceutyczne, akademicki laboratoryjne
nauki chemiczne

Matgorzata mgr inz. nauki Nauczyciel ¢wiczenia

Szymanska farmaceutyczne, akademicki laboratoryjne
nauki chemiczne

Tomasz mgr nauki Nauczyciel ¢wiczenia

Btaskiewicz farmaceutyczne akademicki laboratoryjne

Przemystaw mgr nauki Nauczyciel ¢wiczenia

Skibinski farmaceutyczne akademicki, laboratoryjne

farmaceuta



mailto:chemia.analityczna@umed.wroc.pl
mailto:irena.majerz@umed.wroc.pl

Data opracowania sylabusa Imie i nazwisko autora (autoréw) sylabusa:

18.01.2021r. Prof. dr hab. Irena Majerz.

Podpis Kierownika jednostki prowadzacej zajecia

Podpis Dziekana wydziatu zlecajgcego przedmiot:



