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UNIWERSYTET MEDYCZNY

M. P1ASTOW SLASKICH WE WROCLAWIU

Zatacznik

do Uchwaty Senatu Uniwersytetu Medycznego
we Wroctawiu nr 2186

z dnia 1 lipca 2020 r.

Sylabus na rok akademicki: 2020/2021

Cykl ksztatcenia: 2017-2022

Opis przedmiotu ksztatcenia

Nazwa Genetyka medyczna- Techniki genetyczne Grupa szczegotowych efektow
modutu/przed ksztatcenia
miotu Kod grupy Nazwa grupy
NAUKOWE |
E PRAKTYCZNE
ASPEKTY
MEDYCYNY
LABORATORY
JNEJ
Wydziat Farmaceutyczny
Kierunek Analityka Medyczna
studiow
Jednostka Katedra i Zaktad Biologii Molekularnej i Komérkowej
realizujgca
przedmiot
Specjalnosé
Poziom studiéw | jednolite magisterskie X*
| stopnia []
Il stopnia []
[l stopnia [
podyplomowe [
Forma studiéw | X stacjonarne X niestacjonarne
Rok studiéw v Semestr [J zimowy
studiéw: 8 X letni
Typ przedmiotu | X obowigzkowy
[] ograniczonego wyboru
[J wolnego wyboru/ fakultatywny
Rodzaj [] kierunkowy  []podstawowy
przedmiotu
Jezyk X polski [ angielski [linny
wyktadowy

* zaznaczy¢ odpowiednio, zamieniajac [] na X

Liczba godzin

Forma ksztatcenia
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Semestr zimowy:
Ksztatcenie
bezposrednie
(kontaktowe)
Ksztatcenie zdalne
synchroniczne
Ksztatcenie zdalne
asynchroniczne
Semestr letni:
Ksztatcenie 30
bezposrednie
(kontaktowe)
Ksztatcenie zdalne 15 | 20
synchroniczne
Ksztatcenie zdalne 60
asynchroniczne
Razem w roku:
Ksztatcenie 30
bezposrednie
(kontaktowe)
Ksztatcenie zdalne 15 | 20
synchroniczne
Ksztatcenie zdalne 60
asynchroniczne

Cele ksztatcenia: (max. 6 pozycji)

C1. Rozwijanie wiedzy w zakresie nowoczesnych technik sekwencjonowania i nabycie praktycznych
umiejetnosci odczytu i analizy sekwencji DNA.

C2. Wyksztatcenie umiejetnosci stosowania molekularnych metod detekcji bakterii i wiruséw oraz
badania lekoopornosci.

C3. Rozwijanie wiedzy w zakresie epigenetyki i metod stosowanych do jej badania.

C4. Zapoznanie z podstawowg wiedzg o farmakogenetyce i nutrigenetyce, nabycie praktycznych
umiejetnosci identyfikacji polimorfizméw w obrebie genéw

C5. Wyksztatcenie umiejetnosci analizy iloSciowej ekspresji gendw i mikroRNA metodg PCR z
pomiarem w czasie rzeczywistym.

C6. Rozwijanie zdolnosci prawidtowej interpretacji otrzymywanych wynikéw badan

Macierz efektéw uczenia sie dla modutu/przedmiotu w odniesieniu do metod weryfikacji
zamierzonych efektéw uczenia sie oraz formy realizacji zaje¢:

Numer efektu Numer Metody weryfikacji Forma zajec
o Student, ktéry zaliczy modut/przedmiot Y Y ) I
uczenia sie efektu

) ) ) osiggniecia dydaktycznyc
) o wie/umie/potrafi : )
przedmiotowego uczenia sie zamierzonych efektéw h




kierunkoweg

uczenia sie (formujace i

o podsumowujace) ** wpisz
symbol
Wwo1 E.W8. -zna zasady i zastosowanie egzamin WY, SE,
technik biologii molekularnej oraz | pisemny; CL
technik cytogenetyki klasycznej i
cytogenetyki molekularnej; opracowanie
W 02 E.W10. -zna podstawy genetyki literatury
klasycznej, populacyjnej i naukowej
molekularnej dotyczacej
W 03 E.W11. -zna i rozumie mechanizmy zastosowania
zaburzen genetycznych u omawianych
cztowieka technik
W 04 E. W12. - zna i rozumie wskazanie oraz genetycznych;
metody laboratoryjne uzywane
do genetycznej diagnostyki indywidualne
niepetnosprawnosci sprawozdania z
intelektualnej, dysmorfii, éwiczen
zaburzen rozwoju, zaburzen laboratoryjnych
cielesno-ptciowych, niepowodzen | biezgce
rozrodu, predyspozycji do sprawdziany
nowotwordow oraz genetycznej wiedzy w postaci
diagnostyki prenatalnej; .
. i ustnej lub
W 05 E.W13. -zna i rozumie podstawy . )
genetyczne réznych chordb oraz pISEMNE].
genetyczne mechanizmy
nabywania
lekoopornosci
uo1 E.U12. -potrafi postugiwac sie egzamin WY, SE,
technikami biologii molekularnej | pisemny; CL
oraz technikami cytogenetyki )
. . opracowanie
klasycznej i molekularnej w i
] ) literatury
badaniach laboratoryjnych, a naukowej
takze zinterpretowac uzyskane dotyczacej
wyniki; zastosowania
U 02 E.U13. - potrafi korzystac z genetycznych | omawianych
baz danych, w tym technik
internetowych, i wyszukiwaé genetycznych;
potrzebne mformaq'e za pomocga indywidualne
dostepnych narzedzi; sprawozdania z
uo3 E. Ul6. - potrafi zinterpretowac wyniki éwiczen
badan genetycznych laboratoryjnych
molekularnych i biezgce

cytogenetycznych oraz zapisac je,
uzywajgc obowigzujacej
miedzynarodowej nomenklatury;

sprawdziany
wiedzy w postaci
ustnej lub




U o4 E.U19. -oceni¢ wartos$¢ diagnostyczna pisemnej.
badan i ich przydatnosé w
procesie diagnostycznym;

Uo5 E.U20. - potrafi zaproponowac
optymalny, utatwiajacy
postawienie wtasciwej diagnozy,
dobdr badan w oparciu o
elementy diagnostycznej
charakterystyki testow oraz
zgodnie z zasadami medycyny
laboratoryjnej opartej na
dowodach naukowych;

U 06 E.U27. -potrafi przeprowadzié krytyczna
analize informacji zawartych w
publikacjach naukowych
dotyczacych zagadnien medycyny
laboratoryjnej;

K01 E.K1. - potrafi wykazywac sie opracowanie CL, SE
kreatywnoscig w dziataniu literatury
zwigzanym z realizacjg zadan naukowej
diagnosty laboratoryjnego; dotyczacej

K02 E.K2. - rozumie waznos¢ dziatan zastosowania
zespotowych i potrafi braé omawianych
odpowiedzialnos¢ za wyniki technik
wspdlnych dziatan; genetycznych;

K03 E.K4. - potrafi formutowac opinie indywidualne
dotyczace réznych aspektow sprawozdania z
dziatalno$ci zawodowe;j. cwiczen

laboratoryjnych;
ocena pracy
studenta

** WY - wyktad; SE - seminarium; CA - ¢wiczenia audytoryjne; CN - ¢wiczenia kierunkowe (niekliniczne); CK - ¢wiczenia kliniczne; CL -¢wiczenia
laboratoryjne; CM — ¢wiczenia specjalistyczne (mgr); CS - ¢wiczenia w warunkach symulowanych; LE - lektoraty; zajecia praktyczne przy
pacjencie - PP; WF - zajecia wychowania fizycznego (obowigzkowe); PZ- praktyki zawodowe; SK — samoksztatcenie, EL- E-learning.

Prosze oceni¢ w skali 1-5 jak powyzsze efekty lokujg panstwa zajecia w dziatach: przekaz wiedzy,

umiejetnosci czy ksztattowanie postaw:

Wiedza: 5
Umiejetnosci: 5
Kompetencje spoteczne: 2

Naktad pracy studenta (bilans punktéw ECTS):

Forma naktadu pracy studenta
(udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie itp.)

Obcigzenie studenta (h)

1. Godziny kontaktowe: 30
2. Godziny w ksztatceniu zdalnym (e-learning) 35
3. Czas pracy wtasnej studenta (samoksztatcenie): 60
Sumaryczne obcigzenie pracy studenta 125




Punkty ECTS za modut/przedmiot 5

Uwagi

Tresé zajeé: (prosze wpisac hastowo tematyke poszczegdlnych zaje¢ z podziatem na forme zaje¢ dydaktycznych,

pamietajac, aby przektadata sie ona na zamierzone efekty uczenia sie)

Wyktady

. Techniki analizy stopnia pokrewienstwa;

. Detekcja sladow biologicznych i techniki analizy DNA stosowane w medycynie sgdowej;
. Techniki sekwencjonowania nowej generacji;

. Kontaminacje w diagnostyce molekularnej- problem fatszywie dodatnich wynikow;
. Diagnostyka choréb infekcyjnych i inwazyjnych cz. 1;

. Diagnostyka choréb infekcyjnych i inwazyjnych cz. 2;

. Epigenetyka;

. Metody analityczne stosowane w badaniach epigenetycznych;

O 00 N O Ul B W N -

. Wptyw mutacji na metabolizm lekéw i pokarmu;

10. Diagnostyka genetycznie uwarunkowanej zmiennosci osobniczej w populacji;

11. Izotermalna amplifikacja DNA,;

12. Automatyzacja i robotyka w diagnostyce molekularnej;

13. Molekularne podstawy proceséw odpornosciowych — przyktady wykorzystania technik
molekularnych;

14. Techniki genetyczne jako narzedzia w badaniach ewolucyjnych, archeologicznych i
antropologicznych.

15. Kontrola jakosci pracy w laboratorium diagnostyki molekularne;

Seminaria

1. Przyktady zastosowan technik genetycznych w analizach DNA w medycynie sgdowej;

2. Sposoby przygotowania bibliotek DNA do sekwencjonowania nowszej generacji, przyktady
zastosowan NGS w diagnostyce chordb wieloczynnikowych;

3. Poréwnanie metod immunologicznych i opartych na PCR w diagnostyce zakazen wirusowych i
bakteryjnych;

4. Zastosowanie diagnostyki epigenetycznej w chorobach nowotworowych i neurologicznych;
5. Diagnostyka genetyczna choréb mitochondrialnych;

6. Przyktady zastosowac technik genetycznych do badan populacyjnych, sposoby interpretacji
wynikow;

7. Diagnostyka molekularna efektéw nowoczesnych terapii, w tym terapii genowych i
komaorkowych;

8. Przyktady zastosowan technik genetycznych do detekcji organizmdéw modyfikowanych
genetycznie;

9. Metody oczyszczania i analizy zdegradowanego DNA,

10. Zastosowanie cytometrii przeptywowej w badaniach DNA

Cwiczenia

1. Odczyt sekwencji DNA. Analiza wynikéw i formutowanie wnioskéw na podstawie danych z
badan stosowanych w medycynie sgdowe;.

2. Diagnostyka molekularna lekoopornosci — izolacja plazmidowego DNA i PCR na gen ampC.

3. Diagnostyka molekularna lekoopornosci — interpretacja wynikéw PCR z ¢wiczenia 2.
Zastosowanie techniki LAMP jako przyktad szybkiej diagnostyki molekularnej patogendw.

4. Badanie metylacji DNA z uzyciem enzymow restrykcyjnych. Algorytmy obliczeniowe w badaniu




populacyjnym ekspresji mikroRNA.

5. Identyfikacja SNP metodg PCR-RFLP dla TP53 818G>A cz. 1: amplifikacja fragmentu TP53.
Uzycie baz danych do wyszukiwania SNP w genach i informacji dotyczacych ich skutkéw na
prawidtowe dziatanie organizmu ludzkiego.

6. Identyfikacja SNP metodg PCR-RFLP dla TP53 818G>A cz. 2: elektroforeza i interpretacja
wynikow. Projektowanie starterow i wybor enzymow restrykcyjnych do identyfikacji SNP metodg
PCR-RFLP (¢wiczenia komputerowe).

7. ldentyfikacja organizmow modyfikowanych genetycznie cz.1- izolacja DNA z zywnosci i PCR.
8. Identyfikacja organizmow modyfikowanych genetycznie cz.2- elektroforeza fragmentow PCR i
interpretacja wynikéw.

9. Techniki analizy uszkodzent DNA: test kometowy cz. 1.

10. Techniki analizy uszkodzert DNA: test kometowy cz. 2.

Inne
1
2.
3.
itd....

Literatura podstawowa: (wymienic¢ wg istotnosci, nie wiecej niz 3 pozycje)

1. Bal J. Genetyka medyczna i molekularna, PWN, Warszawa 2017.

2. Lewandowska-Ronnegren A. Techniki laboratoryjne w biologii molekularnej, PWN, Wroctaw
2018

Literatura uzupetniajaca i inne pomoce: (nie wiecej niz 3 pozycje)

1. Stomski R., Analiza DNA. Praktyka. WUP w Poznaniu, Poznan 2014.

2. DrewaG G., Ferenc T. Genetyka medyczna, Edra Urban&Partner, Wroctaw 2011.

3. Artykuty naukowe do opracowania dla studentéw na zajecia seminaryjne

Wymagania dotyczace pomocy dydaktycznych: (np. laboratorium, rzutnik multimedialny, inne...)

- sala wyktadowa wyposazona w rzutnik multimedialny, dostep do Internetu
- sala laboratoryjna wyposazona w termocykler, termoblok, wiréwke, cytometr przeptywowy,

aparat do elektroforezy z zasilaczem, mikroskop, pipety automatyczne

Warunki wstepne: (minimalne warunki, jakie powinien student spetnic¢ przed przystapieniem do
modutu/przedmiotu)
Ukonczony przedmiot ,Biologia molekularna”

Warunki uzyskania zaliczenia przedmiotu: (okreslic forme, kryteria i warunki zaliczenia zajec
wchodzacych w zakres  modutu/przedmiotu, zasady dopuszczenia do egzaminu koricowego
teoretycznego i/lub praktycznego, jego forme oraz wymagania jakie student powinien spetni¢ by go
zda¢, a takze kryteria na poszczegélne oceny) UWAGA! Warunkiem zaliczenia przedmiotu nie
moze by¢ obecnos¢ na zajeciach

Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych:

- dostarczenie raportéw z przeprowadzonych ¢wiczen

- poprawne wypetnienie arkuszy pracy

- aktywny udziat w zajeciach laboratoryjnych.

Zaliczenie zajeé seminaryjnych:

- opracowanie i prezentacja minimum dwdch artykutdw naukowych na zajeciach

- aktywny udziat w dyskusji

Zaliczenie wyktadu:




-zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych i seminaryjnych
-uzyskanie min. 61% prawidtowych odpowiedzi na pisemnym egzaminie koricowym.

Ocena:

Kryteria zaliczenia przedmiotu na ocene:

Bardzo dobra
(5,0)

Ponad dobra
(4,5)

Dobra (4,0)

Dos¢ dobra
(3,5)

Dostateczna
(3,0)

Kryteria zaliczenia przedmiotu na zaliczenie (bez oceny)

zaliczenie

Ocena:

Kryteria oceny z egzaminu:

Bardzo dobra
(5,0)

Wynik egzaminu 96-100%

Ponad dobra
(4,5)

Wynik egzaminu 91-95%

Dobra (4,0)

Wynik egzaminu 81-90%

Dos¢ dobra Wynik egzaminu 71-80%
(3,5)

Dostateczna Wynik egzaminu 61-70%
(3,0

Nazwa jednostki prowadzacej przedmiot:

Adres jednostki:

Katedra i Zaktad Biologii Molekularnej i Komérkowej

ul. Borowska 211 A
50-556 Wroctaw

Numer telefonu:

717840688

E-mail:

WEF-26@umed.wroc.pl

Osoba odpowiedzialna za przedmiot
(koordynator):

prof. dr hab. Jolanta Saczko

Numer telefonu:

7178406 89

E-mail:

jolanta.saczko@umed.wroc.pl

Wykaz os6b prowadzacych poszczegdlne zajecia:

Stopien / tytut
naukowy lub

Imie i nazwisko:

Dyscyplina Wykonywany

Forma prowadzenia



mailto:WF-26@umed.wroc.pl
mailto:jolanta.saczko@umed.wroc.pl

zawodowy: naukowa: zawdd: zajec:
Jolanta Saczko prof. dr hab. Nauki Nauczyciel wyktady,
farmaceutyczne | akademicki ¢wiczenia
laboratoryjne,
seminaria
Julita Kulbacka dr hab. Nauki Nauczyciel wyktady,
farmaceutyczne | akademicki ¢wiczenia
laboratoryjne,
seminaria
Anna dr hab. Nauki medyczne | Nauczyciel wyktady,
Choromarska akademicki ¢wiczenia
laboratoryjne,
seminaria
Dagmara dr Nauki Nauczyciel wyktady,
Baczynska farmaceutyczne, | akademicki ¢wiczenia
nauki medyczne laboratoryjne,
seminaria
Agnieszka dr Nauki Nauczyciel wyktady,
Chwitkowska farmaceutyczne | akademicki ¢wiczenia
laboratoryjne,
seminaria
Nina dr Nauki medyczne | Nauczyciel wyktady,
Rembiatkowska akademicki ¢wiczenia
laboratoryjne,
seminaria

Data opracowania sylabusa

9.06.2020 r

Imie i nazwisko autora (autoréw) sylabusa:

Dagmara Baczynska

Podpis Kierownika jednostki prowadzacej zajecia

Podpis Dziekana wydziatu zlecajacego przedmiot:



