KONDUKTOMETRIA : KRZYWE MIARECZKOWANIA
KONDUKTOMETRYCZNEGO

Celem ¢wiczenia jest wykonanie miareczkowania trzech roztworéw : mocnego kwasu,
stabego kwasu i mieszaniny mocnego i stabego kwasu za pomoca roztworu mocnej zasady , i
wykreslenie — na podstawie otrzymanych punktéw pomiarowych - odpowiednich krzywych
miareczkowania. Pomiary przewodnosci powinny byé wykonywane w ustalonych warunkach,
znajomosc¢ statej konduktometrycznej czujnika nie jest potrzebna. Duza objetosc analizy w stosunku
do objetosci dodawanej pozwala na bezposrednie wykonanie wykreséw zmian przewodnosci w
zaleznosci od objetosci wprowadzanego titranta. Cwiczenie praktyczne wykonywane jest w grupach,
a na podstawie uzyskanych wynikéw kazdy student sporzadza indywidualnie swoje sprawozdanie.

Sprawozdaniem z éwiczenia jest arkusz papieru milimetrowego ze sporzagdzonymi wykresami
krzywych miareczkowania. Arkusz nalezy podpisac (imie, nazwisko, nr grupy, data).

Aparatura :

Konduktometr laboratoryjny, czujnik konduktometryczny, mieszadto magnetyczne
Sprzet laboratoryjny :

Biureta, zlewki, tryskawka

Odczynniki :

Titrant — roztwdr mianowany KOH o stezeniu 0,1000mol/I, woda demineralizowana ( x<1uS/cm ),
probki roztworow (HCl; CH;COOH ; HCl+ CH3;COOH )

Inne - papier milimetrowy A5, linijka, otéwek ( cienkopisy )
Wykonanie miareczkowania

Czujnik podfaczy¢ do konduktometru, wigczy¢ przyrzad do sieci i wedtug osobnej instrukcji
przygotowaé do pracy. Przygotowac i napetni¢ titrantem biurete. Otrzymane w zlewkach prébki
roztwordw rozcieficzyé woda demineralizowang do ok. 200ml. Zlewke z roztworem HCI ustawi¢ na
mieszadle magnetycznym, umiesci¢ wewnatrz  optukany wodg demineralizowang element
mieszajacy i czujnik konduktometryczny. Witgczy¢ mieszanie ( szybko$¢ umiarkowana ). Ustalic¢
poziom zerowy titranta w biurecie i tak j3 umocowac, aby jej koncoéwka byta tuz nad powierzchnia
analizowanego roztworu. Zmierzy¢ przewodnos$¢ . Wynik zanotowaé, a nastepnie rozpoczgcé
miareczkowanie, dodajgc dziesie¢ statych objetosci po 1,00ml titranta i mierzac za kazdym razem
przewodnos¢. Wyniki zapisywac np. w takiej zbiorczej tabelce :

Przewodnosé R-r 1, HCI R-r 1l, CH;COOH R-r 1ll, HCI + CH;COOH
Titrant, ml

1. 0,00

2. 0,50

3. 1,00

4. 1,500

31. 15,00



Po zakonczonym miareczkowaniu roztwor wyla¢ ( nie zgubi¢ mieszadetka ! ), a po optukaniu czujnika
konduktometrycznego i przygotowaniu biurety — tak samo miareczkowac drugi roztwor, zawierajacy
kwas octowy . Miareczkowanie roztworu trzeciego rozni si¢ objetosciag pojedynczej dodawanej porcji
(0,50ml ) i objetoscia zuzywanego titranta — 15,00ml. W ten sposob otrzymuje si¢ wicksza liczbe
punktéw pomiarowych, co pozwala na doktadne wykreslenie krzywej tego miareczkowania.

Po zakonczeniu pracy, jezeli nie wykonuje si¢ innych miareczkowan nalezy umy¢ i optukaé
szkto laboratoryjne; biurete oprozni¢ i po przeptukaniu wodg demineralizowang pozostawié
napetiong woda; wylaczy¢ aparature, czujnik konduktometryczny doktadnie oplukaé woda.

Przygotowanie sprawozdania

Na papierze milimetrowym sporzadzi¢ wykresy krzywych miareczkowania w jednym,
wspolnym uktadzie wspotrzednych, stosujac zroéznicowania graficzne lub barwne nanoszonych
punktéw, pochodzacych z rdéznych serii pomiarowych. Na osi odcigtych ( poziomej ) 1,00ml titranta
winno odpowiada¢ 2 cm. Sporzadzenie wykresu krzywej miareczkowania polega na wykresleniu na
podstawie naniesionych punktéw pomiarowych linii prostych, ilustrujacych zmiany przewodno$ci
roztworu. Punkty réwnowaznos$ci miareczkowania ( VPR) odczytuje sie jako objetos¢, odpowiadajaca
przecigciu si¢ linii - z doktadnoscia do 0,5mm. Wykres nalezy zaopatrzy¢ w tytut i legendg,
umozliwiajaca zidentyfikowanie jego elementéw i zawierajaca wartosci PR miareczkowania, np.:
»Krzywa I, miareczkowanie roztworu HCl, V(PR)=4,525ml” . Tabelke z wynikami nalezy zachowac
do czasu ostatecznego zaliczenia ¢wiczenia.



KONDUKTOMETRIA : MIARECZKOWANIE KONDUKTOMETRYCZNE

Celem c¢wiczenia jest oznaczenie zawarto$ci mocnego kwasu (HCI) w otrzymanej prdbce
metodg miareczkowania konduktometrycznego i graficznego wyznaczania punktéw réwnowaznosci
miareczkowania. Pomiary przewodnosci powinny by¢ wykonywane w ustalonych warunkach, w
jednym podzakresie pomiarowym, znajomos¢ statej konduktometrycznej nie jest potrzebna. Duza
objetosc analizy w stosunku do objetosci dodawanej pozwala na bezposrednie wykonanie wykreséw
zmian przewodnosci w zaleznosci od objetos$ci wprowadzanego titranta.

Cwiczenie praktyczne wykonywane jest w grupach, a na podstawie uzyskanych wynikéw
kazdy student sporzadza indywidualnie swoje sprawozdanie.

Sprawozdaniem z éwiczenia jest arkusz papieru milimetrowego ze sporzgdzonymi wykresami
krzywych miareczkowania. Arkusz nalezy podpisac (imie, nazwisko, nr grupy, data).

Aparatura :

Konduktometr laboratoryjny, czujnik konduktometryczny, mieszadto magnetyczne

Sprzet laboratoryjny :

Biureta, pipeta jednomiarowa 10,00ml, kolba miarowa 100,0ml, zlewki, zasysacz do pipet, tryskawka
Odczynniki :

Titrant — roztwdr mianowany KOH o stezeniu 0,1000mol/l , woda demineralizowana ( x<1uS/cm )

Inne - papier milimetrowy A5, linijka, otowek ( cienkopisy )

Wykonanie miareczkowania

Czujnik podtaczy¢ do konduktometru, wigczy¢ przyrzad do sieci i wedtug osobnej instrukcji
przygotowaé¢ do pracy. Przygotowac i napetnic titrantem biurete. Otrzymany w kolbie miarowej
roztwor analizowany uzupetni¢ do kreski wodg demineralizowang i starannie wymieszac, a nastepnie
do trzech zlewek (250ml) przenie$¢ pipetg jednomiarowag po 10,00ml rozciericzonej analizy. Do
kazdej zlewki doda¢ wody demineralizowanej w takiej ilosci, aby otrzymaé w jednej ok.150ml, w
drugiej — ok.180ml i w trzeciej ok.220ml roztworu. Zlewke z roztworem o najmniejszym
rozcienczeniu ( 150ml ) ustawi¢ na mieszadle magnetycznym, umiesci¢ wewnatrz optukany wodg
demineralizowang element mieszajacy i czujnik konduktometryczny. Wigczy¢ mieszanie ( szybkos$¢
umiarkowana ). Ustali¢ poziom zerowy titranta w biurecie i tak ja umocowac, aby jej korncowka byta
tuz nad powierzchnig analizowanego roztworu. Zmierzy¢ przewodnos¢ w najmniejszym dostepnym
podzakresie pomiarowym. Wynik zanotowaé, a nastepnie rozpoczg¢ miareczkowanie, dodajgc
dziesiec statych objetosci po 1,00ml titranta i mierzac za kazdym razem przewodnosé, nie zmieniajac
wybranego podzakresu pomiarowego. Wyniki zapisywaé np. w takiej tabelce :



Przewodnos¢é R-r 1, ~150ml R-r 11, ~180ml R-r 111, ~200ml

Titrant, ml
1. 0,00
2. 1,00
3. 2,00
4. 3,00
11. 10,00

Po zakonczeniu miareczkowania pierwszego roztworu nalezy wyja¢ i doktadnie opluka¢ woda
demineralizowang czujnik konduktometryczny, uzupehi¢ i ustali¢ poziom zerowy titranta w biurecie,
1 przystapi¢ — w taki sam sposob, jak poprzednio, nie zmieniajac podzakresu pomiarowego — do
zmiareczkowania pozostatych roztworéw; ten zmiareczkowany nalezy wyla¢ do zlewu, a element
mieszajacy powinien przed ponownym uzyciem zosta¢ dokladnie optukany woda wodociagowa i
demineralizowana.

Po zakonczeniu pracy nalezy umy¢ i opluka¢ szklo laboratoryjne; biuret¢ oproézni¢ i po
przeptukaniu woda demineralizowana pozostawi¢ napelniona woda; odlaczy¢ aparature, czujnik
konduktometryczny doktadnie optuka¢ woda.

Przygotowanie sprawozdania

Na papierze milimetrowym sporzadzi¢ wykresy krzywych miareczkowania w jednym,
wspolnym uktadzie wspotrzednych, stosujac zroéznicowania graficzne lub barwne nanoszonych
punktéw, pochodzacych z roznych serii pomiarowych. Na osi odcietych ( poziomej ) 1,00ml titranta
winno odpowiada¢ 2 cm. Wyznaczy¢ punkty rownowazno$ci ( Vpr ) z dokladnoscia do 0,5mm.
Wykres nalezy zaopatrzy¢ w tytut i legende. Tabelke z wynikami nalezy zachowa¢ do czasu
ostatecznego zaliczenia ¢wiczenia.

Na odwrocie arkusza z wykresami obliczy¢ warto$¢ Srednig Vprs, , @ nastgpnie zawarto$¢
substancji ( HCl) w badanej probce:

Miua = Vere ¥ Cae * 36,45 * W /1000

Poda¢ wynik otrzymanej analizy :
,» W otrzymanej w kolbce nr . . . prdébce oznaczono metoda miareczkowania

konduktometrycznego zawarto$¢ HCl w ilosci . .. .. g.



