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Załącznik nr 4 
    do Uchwały Senatu Uniwersytetu Medycznego
                                   we Wrocławiu nr 2123
                                   z dnia 29 stycznia 2020 r.
. 

	Sylabus na rok akademicki: 2020/2021
Cykl kształcenia: 2020-2026

	Wydział
	FARMACEUTYCZNY 

	Kierunek studiów
	FARMACJA

	Specjalności
	CHEMIA BIONIEORGANICZNA

	Poziom studiów
	jednolite magisterskie X*

I stopnia (   

II stopnia (   

III stopnia (   

podyplomowe (

	Forma studiów
	X  stacjonarne      X niestacjonarne

	Rok studiów
	I
	Semestr studiów: II
	( zimowy

X  letni

	Typ przedmiotu
	( obowiązkowy

( ograniczonego wyboru

X  wolny wybór/ fakultatywny  

	Rodzaj przedmiotu
	( kierunkowy   X podstawowy

	Język wykładowy
	X polski        ( angielski     ( inny

	* zaznaczyć odpowiednio, zamieniając  (  na X

	Liczba godzin

	Forma kształcenia

	Jednostka realizująca przedmiot
	Wykłady (WY)
	Seminaria  (SE)
	 Ćwiczenia audytoryjne (CA)
	Ćwiczenia kierunkowe - niekliniczne (CN)
	Ćwiczenia kliniczne   (CK)
	Ćwiczenia laboratoryjne (CL)
	Ćwiczenia w warunkach symulowanych (CS)
	Zajęcia praktyczne przy pacjencie (PP)
	Ćwiczenia specjalistyczne - magisterskie (CM)
	Lektoraty (LE)
	Zajęcia wychowania fizycznego-obowiązkowe  (WF)
	Praktyki zawodowe (PZ)
	Samokształcenie (Czas pracy własnej studenta)
	E-learning (EL)

	Semestr zimowy:

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Semestr letni:

	KATEDRA I ZAKŁAD CHEMII NIEORGANICZNEJ
	
	20
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	5
	

	Razem w roku
	
	20
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	5
	

	Cele kształcenia: (max. 6 pozycji)
C1 . Wprowadzenie studenta w problematykę badań, opierających się na zaawansowanej współpracy pomiędzy biochemikami a chemikami, której podstawowym celem jest wyjaśnienie roli, jaką mikro- i makroelementy (poza budulcowymi C, H, O, N, S wchodzącymi w skład podstawowych aminokwasów) spełniają w układach biologicznych. Przedmiotem badań chemii bionieorganicznej są przede wszystkim  pierwiastki nieorganiczne występujące w układach biologicznych, struktura powstających biokompleksów, metale i ich związki wprowadzane do układów biologicznych jako sondy i leki.


	Macierz efektów kształcenia dla modułu/przedmiotu w odniesieniu do metod weryfikacji zamierzonych efektów kształcenia oraz formy realizacji zajęć:

	Numer efektu kształcenia przedmiotowego


	Numer efektu kształcenia kierunkowego
	Student, który zaliczy moduł/przedmiot 

wie/umie/potrafi
	Metody weryfikacji osiągnięcia zamierzonych efektów kształcenia (formujące i podsumowujące)
	Forma zajęć dydaktycznych

** wpisz symbol

	W.1
	B.W9.
	Zna charakterystykę metali i niemetali oraz nomenklaturę i właściwości związków nieorganicznych stosowanych w diagnostyce i terapii chorób 
	- obserwacja, 

- dyskusja
	SE

	W.2
	B.W6.
	Zna  mechanizmy tworzenia i rodzaje wiązań chemicznych oraz mechanizmy oddziaływań międzycząsteczkowych
	
	SE

	W.3
	B.W10.
	Zna metody identyfikacji substancji nieorganicznych, w tym metody farmakopealne
	
	SE

	U.1
	B.U4.
	Umie identyfikować substancji nieorganicznych, w tym metody farmakopealne
	- obserwacja, 

- prezentacja
	SE

SK

SE

SK

SE

SK

	U.2
	B.U9.
	Umie analizować właściwości i procesy fizykochemiczne stanowiące podstawę działania biologicznego leków.
	
	

	K.1
	
	Postrzega chemię bionieorganiczną, jako naukę interdyscyplinarną oraz posiada nawyk efektywnego  korzystania z dostępnej wiedzy i wykorzystywania w farmacji
	- obserwacja 
	SE

SK


	** WY - wykład; SE - seminarium; CA - ćwiczenia audytoryjne; CN - ćwiczenia kierunkowe (niekliniczne); CK - ćwiczenia kliniczne; CL -ćwiczenia laboratoryjne; CM – ćwiczenia specjalistyczne (mgr); CS - ćwiczenia w warunkach symulowanych; LE - lektoraty; zajęcia praktyczne przy pacjencie - PP; WF - zajęcia wychowania fizycznego (obowiązkowe); PZ- praktyki zawodowe; SK – samokształcenie, EL- E-learning. 

	Proszę ocenić w skali 1-5 jak powyższe efekty lokują państwa zajęcia w działach: przekaz wiedzy, umiejętności czy kształtowanie postaw:

Wiedza: 3
Umiejętności: 1
Kompetencje społeczne: 2

	Nakład pracy studenta (bilans punktów ECTS):

	Forma nakładu pracy studenta

(udział w zajęciach, aktywność, przygotowanie itp.)
	Obciążenie studenta (h)

	1. Godziny kontaktowe:
	20

	2. Czas pracy własnej studenta (samokształcenie):
	5

	Sumaryczne obciążenie pracy studenta
	25

	Punkty ECTS za moduł/przedmiotu
	1

	Uwagi
	

	Treść zajęć: (proszę wpisać hasłowo tematykę poszczególnych zajęć z podziałem na formę zajęć dydaktycznych, pamiętając, aby przekładała się ona na zamierzone efekty kształcenia)

	Seminarium
1. Chemia bionieorganiczna jako nauka interdyscyplinarna
2. Rola jonów metali w organizmach żywych:

a. Funkcje jonów metali w metaloproteinach

b. Funkcje metaloenzymów w żywym organizmie

3. Miejsca wiążące jony metali w peptydach i białkach

4. Miejsca wiążące jony metali w kwasach nukleinowych

5. Elementy chemii koordynacyjnej wykorzystywane w badaniach medycznych i laboratoryjnych

a. typy kompleksów

b. efekt chelatacji

6. Kontrola i wykorzystanie jonów metali w komórkach

7. Wiązanie się jonów metali i ich kompleksów z centrami aktywnymi biocząsteczek 
8. Rola jonów metali w patogenezie wybranych chorób neurodegeneracyjnych

9. Zastosowanie kompleksów jonów metali w diagnostyce i lecznictwie
10. Podstawowe metody fizykochemiczne stosowane w analizie układów bionieorganicznych 

	Literatura podstawowa: (wymienić wg istotności, nie więcej niż 3 pozycje)
 1. Robert Crichton, Biological Inorganic Chemistry, 3rd Edition, A New Introduction to Molecular Structure and Function, 2018
2. S.J. Lippard, J.M. Berg, Podstawy chemii bionieorganicznej, PWN, Warszawa 1998.



	Wymagania dotyczące pomocy dydaktycznych: (np. laboratorium, rzutnik multimedialny, inne…)
rzutnik multimedialny, tablica suchościeralna, sala wykładowa (seminaryjna)

	Warunki uzyskania zaliczenia przedmiotu: (określić formę i warunki zaliczenia zajęć wchodzących w zakres  modułu/przedmiotu, zasady dopuszczenia do egzaminu końcowego teoretycznego i/lub praktycznego, jego formę oraz wymagania jakie student powinien spełnić by go zdać, a także kryteria na poszczególne oceny)

1. zna  prawa rządzące wiązaniem jonów metali w układach biologicznych,

2. zna metody stosowane w badaniu układów bionieorganicznych oraz umie je scharakteryzować

3. zna rolę jonów metali w układach biologicznych oraz zastosowanie jonów metali oraz ich związków w diagnostyce oraz terapii

4.  umie wymienić i scharakteryzować podstawowe ligandy biologiczne oraz umie opisać budowę i funkcje najważniejszych układów bionieorganicznych istotnych/ważnych dla homeostazy organizmu

5. postrzega chemię bionieorganiczną, jako naukę interdyscyplinarną oraz posiada nawyk efektywnego korzystania z dostępnej wiedzy.
6. przygotowanie prezentacji


	Ocena:
	Kryteria oceny: (tylko dla przedmiotów/modułów kończących się egzaminem, )

	Zajęcia, które się nie odbyły z przyczyn niezależnych, na wniosek studentów, zostaną odrobione w terminie uzgodnionym ze studentami. 

Nazwa i adres jednostki prowadzącej moduł/przedmiot, kontakt: tel. i adres email 

Katedra i Zakład Chemii Nieorganicznej

ul. Borowska 211A

50-556 Wrocław

Tel. 71 784 03 30

e-mail: wf-8@umed.wroc.pl
Koordynator / Osoba odpowiedzialna za moduł/przedmiot, kontakt: tel. i adres email
prof. dr hab. Justyna Brasuń

Tel.:  71 784 03 31

e-mail: justyna.brasun@umed.wroc.pl

Wykaz osób prowadzących poszczególne zajęcia: Imię i Nazwisko, stopień/tytuł naukowy lub zawodowy, dziedzina naukowa, wykonywany zawód, forma prowadzenia zajęć .

Justyna Brasuń, prof. n. farm. dr hab. n. chem., dziedzina n. farm., nauczyciel akademicki – seminarium, 
Weronika Witak, mgr inż. n. biotech., dziedzina n. farm., nauczyciel akademicki – seminarium, 
Aleksandra Pieniężna, mgr inż. n. biotech., dziedzina n. farm., nauczyciel akademicki – seminarium,

Liczba grup: 3 (po 24 studentów)

Data opracowania sylabusa                                                                                                                 Sylabus opracował(a)

16.04.2020                                                                                                                                               Prof. dr. hab. Justyna Brasuń,

Podpis Kierownika jednostki prowadzącej zajęcia                                    Podpis Dziekana właściwego wydziału

………………………………………………………………………                                             ………………………………………………………….
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