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    do Uchwały Senatu Uniwersytetu Medycznego
                                   we Wrocławiu nr 2123
                                   z dnia 29 stycznia 2020 r.
. 

	Sylabus na rok akademicki: 2020/2021
Cykl kształcenia: 2017/2023

	Opis przedmiotu kształcenia

	Nazwa modułu/przedmiotu
	NOWE TENDENCJE W SYNTEZIE, TECHNOLOGII I BIOTECHNOLOGII ŚRODKÓW LECZNICZYCH
NEW TRENDS IN SYNTHESIS, TECHNOLOGY AND BIOTECHNOLOGY OF THERAPEUTIC AGENTS

	Wydział
	FARMACEUTYCZNY

	Kierunek studiów
	FARMACJA

	Specjalność
	

	Poziom studiów
	jednolite magisterskie X
I stopnia    
II stopnia    
III stopnia    
podyplomowe 

	Forma studiów
	Xstacjonarne      Xniestacjonarne

	Rok studiów
	IV
	Semestr studiów:
	X zimowy
  letni

	Typ przedmiotu
	  obowiązkowy
 ograniczonego wyboru
X wolnego wyboru/ fakultatywny  

	Język wykładowy
	X polski         angielski      inny

	* zaznaczyć odpowiednio, zamieniając    na X

	Liczba godzin

	Forma kształcenia

	


Jednostka realizująca przedmiot
	Wykłady (WY)
	Seminaria  (SE)
	 Ćwiczenia audytoryjne (CA)
	Ćwiczenia kierunkowe - niekliniczne (CN)
	Ćwiczenia kliniczne   (CK)
	Ćwiczenia laboratoryjne (CL)
	Ćwiczenia w warunkach symulowanych (CS)
	Zajęcia praktyczne przy pacjencie (PP)
	Ćwiczenia specjalistyczne - magisterskie (CM)
	Lektoraty (LE)
	Zajęcia wychowania fizycznego-obowiązkowe  (WF)
	Praktyki zawodowe (PZ)
	Samokształcenie (Czas pracy własnej studenta)
	E-learning (EL)

	
Semestr zimowy:

	
	
	20
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	5
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
Semestr letni

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
Razem w roku:

	
	
	20
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	5
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Cele kształcenia: (max. 6 pozycji)
C1. Przedstawienie metod syntezy leków chiralnych, różnice w działaniu enancjomerów leku.
C2. Studenci poznają zastosowanie nano- i biomateriałów oraz polimerów w farmacji i medycynie.    
C3. Omówienie technologii „zielonej chemii”; syntezy leków w reaktorze mikrofalowym, w skali laboratoryjnej.
C4. Studenci poznają  biotechnologiczne metody otrzymywania substancji aktywnych.
C5. Zapoznanie z polimorfizmem substancji leczniczych oraz jego wpływem na opracowanie procesu technologicznego.
C6. Studenci poznają wybrane metody analizy form polimorficznych.

	Macierz efektów uczenia się dla modułu/przedmiotu w odniesieniu do metod weryfikacji zamierzonych efektów uczenia się oraz formy realizacji zajęć:

	Numer efektu uczenia się przedmiotowego
	Numer efektu uczenia się kierunkowego
	Student, który zaliczy moduł/przedmiot 
wie/umie/potrafi Proszę sformułować ok. min 5- max 7 efektów uczenia się - przykładowe czasowniki
określające efekt uczenia się w zakresie wiedzy: opisuje, definiuje, objaśnia
	Metody weryfikacji osiągnięcia zamierzonych efektów uczenia się (formujące i podsumowujące)
	Forma zajęć dydaktycznych

** wpisz symbol

	W 01



W 02


W 03





W 04


W 05 


W 06






W 07




	C.W2



C.W9


C.W10 





C.W11


C.W12 


C.W15






C.W21
	zna właściwości fizykochemiczne substancji leczniczych wpływające na aktywność biologiczną leków;

zna metody poszukiwania nowych substancji leczniczych;

zna metody wytwarzania przykładowych substancji leczniczych, stosowane operacje fizyczne oraz jednostkowe procesy chemiczne, ich ekonomikę i ekologię;

zna metody otrzymywania i rozdziału związków optycznie czynnych

zna problematykę polimorfizmu;


zna problematykę hodowli drobnoustrojów oraz komórek zwierzęcych i roślinnych in vitro – prowadzenia procesów biosyntezy 
i biotransformacji pod kątem produkcji biofarmaceutyków;

zna metody pozyskiwania 
i ulepszania oraz zastosowanie produkcyjnych szczepów drobnoustrojów i linii komórkowych (mutageneza, inżynieria genetyczna i fuzja protoplastów);
	ocena aktywności studentów na zajęciach

ocena aktywności studentów na zajęciach
ocena aktywności studentów na zajęciach



ocena aktywności studentów na zajęciach
ocena aktywności studentów na zajęciach
ocena aktywności studentów na zajęciach




ocena aktywności studentów na zajęciach
	SE



SE


SE





SE


SE


SE






SE

	




U 01


U 02




U 03






U 04




U 05



U 06



U 07



	




C.U1 


C.U4 




C.U5 






C.U7




C.U22



C.U24



C.U38
	Proszę sformułować ok. min 5- max 7 efektów uczenia się - przykładowe czasowniki określające efekt uczenia się w zakresie umiejętności: stosuje, wykonuje, rozwiązuje
wyjaśnia zależność między budową chemiczną a działaniem leków;

ocenia prawidłowość doboru warunków wytwarzania substancji leczniczych mających wpływ na jakość produktów leczniczych;

projektuje syntezy substancji czynnych w oparciu o znajomość podstawowych operacji fizycznych 
i procesów chemicznych oraz kontrolę przebiegu procesu produkcyjnego;

stosuje metody i
procesy biotechnologiczne do wytwarzania substancji farmakologicznie czynnych;

proponuje i realizuje technologię wytwarzania substancji czynnej;


proponuje rozwiązanie 
problemu badawczego związanego 
z lekiem syntetycznym;

wyszukuje w piśmiennictwie informacje naukowe, dokonuje ich wyboru i oceny oraz wykorzystuje je w celach praktycznych.
	



obserwacja studenta podczas seminarium, 

ocena zdolności do samodzielnej pracy



dyskusja nad postawionym problemem badawczym na forum całej grupy


obserwacja pracy studenta podczas seminarium, 

 wykonanie zaplanowanego badania 

obserwacja pracy studenta podczas seminarium, umiejętność formułowania problemów badawczych

	




SE


SE






SE




SE



SE



SE




SE

	


	
	Proszę sformułować ok.2-3 postawy - przykładowy czasownik określający efekt
uczenia się w zakresie postaw: kreuje, chętnie uczestniczy, współpracuje w grupie, aktywnie uczestniczy
	


	



	K 01




K 02



	B.K1.




B.K3
	posiada nawyk korzystania z technologii informacyjnych  do wyszukiwania i selekcjonowania informacji

posiada umiejętność pracy w zespole
	samodzielne wykonanie referatu na zadany temat badawczy

wykonanie i przedstawienie prezentacji zespołowej na zadany temat badawczy
	SE








SE

	** WY - wykład; SE - seminarium; CA - ćwiczenia audytoryjne; CN - ćwiczenia kierunkowe (niekliniczne); CK - ćwiczenia kliniczne; CL -ćwiczenia laboratoryjne; CM – ćwiczenia specjalistyczne (mgr); CS - ćwiczenia w warunkach symulowanych; LE - lektoraty; zajęcia praktyczne przy pacjencie - PP; WF - zajęcia wychowania fizycznego (obowiązkowe); PZ- praktyki zawodowe; SK – samokształcenie, EL- E-learning. 

	
Proszę ocenić w skali 1-5 jak powyższe efekty lokują państwa zajęcia w działach: przekaz wiedzy, umiejętności czy kształtowanie postaw:
Wiedza: 3
Umiejętności: 3
Kompetencje społeczne: 3

	Nakład pracy studenta (bilans punktów ECTS):

	Forma nakładu pracy studenta
(udział w zajęciach, aktywność, przygotowanie itp.)
	Obciążenie studenta (h)

	1. Godziny kontaktowe:
	20

	2. Czas pracy własnej studenta (samokształcenie):
	5

	Sumaryczne obciążenie pracy studenta
	25

	Punkty ECTS za moduł/przedmiotu
	1

	Uwagi
	

	Treść zajęć: (proszę wpisać hasłowo tematykę poszczególnych zajęć z podziałem na formę zajęć dydaktycznych, pamiętając, aby przekładała się ona na zamierzone efekty uczenia się)

	Wykłady - nd

	Seminaria
1. Leki enancjomeryczne-  stereochemiczne aspekty działania leków chiralnych: farmakologiczne i farmakokinetyczne różnice w działaniu enancjomerów; metody otrzymywania i rozdziału substancji optycznie czynnych - synteza asymetryczna, synteza z wykorzystaniem chiralnego syntonu, rozdział kinetyczny materiału racemicznego 
2. Nanotechnologia, biomateriały, materiały polimerowe – zastosowanie w medycynie i farmacji.
3. Technologia środków leczniczych z uwzględnieniem ekologii - „zielona chemia”.
4. Synteza związków chemicznych z zastosowaniem promieniowania mikrofalowego.
5. Leki biotechnologiczne - przeciwciała monoklonalne, szczepionki, leki otrzymywane metodami inżynierii genetycznej.
6. Polimorfizm i odmiany polimorficzne – wpływ na substancje lecznicze. 
7. Właściwości fizykochemiczne oraz przemiany form polimorficznych. 
8. Opracowanie procesu technologicznego a polimorfizm.
9. Wybrane metody identyfikacji form polimorficznych
10. Krystalografia. 

	Ćwiczenia - nd

	Inne - nd

	Literatura podstawowa: (wymienić wg istotności, nie więcej niż 3 pozycje)
1. R.B. Silverman, Chemia organiczna w projektowaniu leków, WNT, Warszawa, 2004.
2. O. Kayser, R.H. Mueller, Biotechnologia Farmaceutyczna , PZWL, Warszawa, 2003.
3. J. Lu, S. Rohani, Polymorphism and crystallization of active pharmaceutical ingredients (APIs). Curr. Med. Chem. 16 (2009) 884–905. 
Literatura uzupełniająca i inne pomoce: (nie więcej niż 3 pozycje)
1. C. Ratledge, B. Kristiansen, Podstawy biotechnologii, PWN, Warszawa, 2011.
2. R. Hilfiker, Polymorphism in the Pharmaceutical Industry, Wiley-VCH Verlag GmbH & Co. KGaA, Weinheim, 2006.
 3. G.N. Kalinkova, Infrared spectroscopy in pharmacy. Vib. Spectrosc. 19 (1999), 307-320.

	Wymagania dotyczące pomocy dydaktycznych: (np. laboratorium, rzutnik multimedialny, inne…)

Sala seminaryjna, rzutnik multimedialny, laboratorium z reaktorem mikrofalowym.

	Warunki wstępne: (minimalne warunki, jakie powinien student spełnić przed przystąpieniem do modułu/przedmiotu)
Student powinien mieć zaliczony kurs z Chemii nieorganicznej,  Chemii organicznej, Chemii leków i Biochemii przed rozpoczęciem modułu
Grupa seminaryjna 24 osób / 2 grupy (seminaria po 2 h, wtorek – czwartek, godziny do decyzji opiekuna roku).

	Warunki uzyskania zaliczenia przedmiotu: (określić formę i warunki zaliczenia zajęć wchodzących w zakres  modułu/przedmiotu, zasady dopuszczenia do egzaminu końcowego teoretycznego i/lub praktycznego, jego formę oraz wymagania jakie student powinien spełnić by go zdać, a także kryteria na poszczególne oceny) UWAGA! Warunkiem zaliczenia przedmiotu nie może być obecność na zajęciach

Zaliczenie w formie wspólnej dla całego modułu zajęć fakultatywnych: ustna prezentacja lub przygotowanie pisemnego eseju na temat wybranego problemu naukowego, z  uwzględnieniem analizy najnowszego piśmiennictwa chemii medycznej. Student w razie nieobecności musi napisać esej na temat poruszany na seminarium; jeżeli opuści bez nieusprawiedliwienia więcej niż 20% zajęć to ma niezaliczony moduł. W przypadku ogłoszenia godzin wolnych od zajęć, nieprzewidzianych w planie np. rektorskich, studenci mogą zajęcia odrobić w innym terminie, podanym przez prowadzącego (§13 pkt.7 regulaminu studiów) ew. w formie prezentacji, w ramach samokształcenia.

	
	
	

	
	Nazwa i adres jednostki prowadzącej moduł/przedmiot, kontakt: tel. i adres email 
Katedra i Zakład Technologii Leków, ul Borowska 211a, 50-556 Wrocław
Koordynator / Osoba odpowiedzialna za moduł/przedmiot, kontakt: tel. i adres email
Lilianna Becan, 717840242, lilianna.becan@umed.wroc.pl
Wykaz osób prowadzących poszczególne formy zajęć: Imię i Nazwisko, stopień/tytuł naukowy lub zawodowy, dziedzina naukowa, wykonywany zawód, forma prowadzenia zajęć .
1. Lilianna Becan,  dr n. farm., Nauki medyczne i nauki o zdrowiu-nauki farmaceutyczne, nauczyciel akademicki, seminaria
2. Iwona Bryndal,  dr n. chem., Nauki medyczne i nauki o zdrowiu-nauki farmaceutyczne, Nauki ścisłe i przyrodnicze -nauki chemiczne, nauczyciel akademicki, seminaria
3. Anna Nowicka-Zuchowska, dr n. farm., mgr chemii, Nauki medyczne i nauki o zdrowiu -nauki farmaceutyczne, Nauki ścisłe i przyrodnicze-nauki chemiczne, nauczyciel akademicki, seminaria
4. Anna Wójcicka, dr n. farm., mgr inż. biotechnologii, Nauki medyczne i nauki o zdrowiu- nauki farmaceutyczne, nauczyciel akademicki, seminaria.

Data opracowania sylabusa	Imię i nazwisko autora (autorów) sylabusa:

06.05.2020	Dr Lilianna Becan

Dr Iwona Bryndal

Podpis Kierownika jednostki prowadzącej zajęcia
Dr hab. Jerzy Cieplik, prof. nadzw.


……………....………………………………………………………………
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