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Sylabus.

Opis przedmiotu ksztatcenia

Nazwa modutu/przedmiotu

TOKSYKOLOGIA Grupa szczegétowych

Toxicology efektéw ksztatcenia
Kod grupy | Nazwa grupy
D BIOFARMACJA
| SKUTKI
DZIAtANIA
LEKOW
Wydziat Farmaceutyczny z Oddziatem Analityki Medycznej
Kierunek studiow farmacja
Specjalnosci
Poziom studiéw jednolite magisterskie X
| stopnia []
Il stopnia []
[l stopnia [
podyplomowe [
Forma studidow X stacjonarne X niestacjonarne
Rok studiéw v Semestr X zimowy (VII)
studiow: [ letni
Typ przedmiotu X obowigzkowy

[J ograniczonego wyboru
[ wolny wybér/ fakultatywny

Rodzaj przedmiotu

X kierunkowy [1podstawowy

Jezyk wyktadowy

X polski [ angielski  [Jinny

* zaznaczy¢ odpowiednio, zamieniajgc [J na X
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26 | 4

60

90

Cele ksztatcenia: (max. 6 pozycji)
Zdobycie wiedzy i umiejetnosci dotyczacych:

C1. podstawowych zadan i pojeé z toksykologii ogélnej i szczegdtowej

C2. oceny wspotczesnych zagrozen toksykologicznych dla zdrowia

C3. toksycznosci oraz mechanizméw dziatania ksenobiotykdw

C4. metod oceny dziatania toksycznego ksenobiotykdéw

C5. rodzajéw zatrud i postepowania w zatruciach, dziatania odtrutek

C5. wykorzystania metod analizy toksykologicznej do identyfikacji oraz ilosciowego oznaczania

w materiale biologicznym wybranych ksenobiotykéw srodowiskowych, lekdw oraz metabolitéw

C6. analizy ilosciowej oraz interpretacji wynikdw wybranych biomarkerédw ekspozycji i efektu

Macierz efektéw ksztatcenia dla modutu/przedmiotu w odniesieniu do metod weryfikacji zamierzonych

efektéw ksztatcenia oraz formy realizacji zajeé:

Numer efektu
ksztatcenia
przedmiotowego

Numer efektu
ksztatcenia
kierunkowego

Student, ktdry zaliczy modut/przedmiot
wie/umie/potrafi

Metody weryfikacji o
N Forma zajec
os1agnieeia dydaktycznych
zamierzonych efektow Y yezny
ksztatcenia (formujgce i )
. ** wpisz symbol
podsumowujgce)

W 01

D.W2e6.

Definiuje podstawowe pojecia
zwigzane z toksykologig
ksenobiotykdw oraz zna
podstawowe metody oceny
toksycznosci.

W 02

D.W27.

Opisuje procesy jakim podlega
ksenobiotyk w ustroju,

z uwzglednieniem drég podania,
wtasciwosci fizyko-chemicznych
oraz ich biotransformacji.

W 03

D.W2s8.

Objasnia réznorodne
mechanizmy dziatania
toksycznego ksenobiotykdw oraz
zasady postepowania

w zatruciach.

W 04

D.wW29.

Objasnia zasady monitoringu
biologicznego i monitoringu
powietrza oraz chemicznej
kancerogenezy. Zna metody
jakosciowe i ilosciowe detekcji
trucizn Srodowiskowych.

kolokwia pisemne WY, SE, CL
z pytaniami
otwartymi, SK

egzamin praktyczny
zaliczeniowy,
egzamin
pisemny/ustny
(pytania otwarte-
problemowe)
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W 05

D.W30.

Wyjasnia zagadnienia zwigzane z
toksykologia szczegdtowq, w tym
gtéwnie z dziataniem toksycznym
wybranych lekéw i substancji
uzalezniajgcych, jondw metali,
wybranych zwigzkdéw
nieorganicznych i organicznych
(alkohole, pestycydy, tworzywa
sztuczne).

W 06

D.W31.

Charakteryzuje zagrozenia

i konsekwencje zdrowotne
zwigzane z zanieczyszczeniem
Srodowiska naturalnego.

W07

D.W37.

Zna metody i zasady pobierania
i przygotowywania probek do
badan toksykologicznych.

uo1l

D.U19.

Umie przedstawic

i scharakteryzowac
biotransformacje ksenobiotykdéw
w ustroju oraz oceni€ jej
znaczenie w ich detoksykacji.

U 02

D.U20.

Potrafi przewidzie¢ rodzaje,
kryteria i znaczenie badan w
ocenie toksycznosci
ksenobiotykdw. Zna kryteria
klasyfikacji zwigzkéw toksycznych
oraz markery narazenia.

uUo3

D.U21.

Potrafi dobra¢ odpowiednie
metody oceny narazenia na
zwigzki toksyczne, zna zasady
postepowania w zatruciach, oraz
dziatanie odtrutek swoistych.

U 04

D.U22.

Umie przewidzie¢ podstawowy
profil dziatania toksycznego
ksenobiotykdw na podstawie
jego budowy chemicznej. Potrafi
ocenié problem interakgji
ksenobiotykdw w organizmie.

U 05

D.U23.

Potrafi oceniad rdznice zwigzane
z rodzajem i czasem narazenia na
ksenobiotyki oraz zaproponowac
metody oceny toksycznosci
ostrej, przewlektej oraz efektow
odlegtych.

U 06

D.U24.

Potrafi scharakteryzowac i ocenic
zagrozenia zwigzane

obserwacja
poprawnego
wykonywania analizy,
zaliczenie
sprawozdan z
przebiegu
wykonanych analiz,
podanie wynikéw
analiz i interpretacji
wynikéw, sprawdzian
umiejetnosci
praktycznych
(egzamin praktyczny)

CL, SE, SK
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z zanieczyszczeniem srodowiska.

Uo7 D.U53. Potrafi selekcjonowac informacje
zréznych zrédet dotyczgce
toksycznosci ksenobiotykdw.

U 08 D.U54. Potrafi zweryfikowac informacje
naukowe w celu przewidywania
kierunku i sity dziatania
ksenobiotykdw.

ua09 D.USS5. Potrafi oceni¢ i zinterpretowac
wyniki badan stanowigce ocene
dziatania toksycznego
ksenobiotykdw.

uilo D.U.56. Zna zasady izolacji ksenobiotykéw
z materiatu biologicznego i potrafi
dobrac¢ odpowiednig metode ich
wykrywania.

Uull D.U57. Potrafi oceni¢ narazenie na
podstawie przeprowadzonej
analizy w materiale biologicznym.

Uiz D.U58. Potrafi zaprojektowac
postepowanie w celu analizy
zanieczyszczen chemicznych
powietrza oraz przeprowadzié
ocene narazenia.

K01 D.K6. wycigga i formutuje wnioski ocena sprawozdan, CL, SK
z wtasnych pomiaréw i obserwacja
obserwacji.

K02 D.K7. posiada nawyk i umiejetno$¢ obserwacja postawy | CL, SK
statego doskonalenia studenta przez
i samoksztatcenia. prowadzacego

K03 D.KS. posiada umiejetno$¢ pracy obserwacja postawy
w zespole. studenta przez

prowadzgcego oraz
studentow

** WY - wyktad; SE - seminarium; CA - ¢wiczenia audytoryjne; CN - éwiczenia kierunkowe (niekliniczne); CK - ¢wiczenia kliniczne;
CL -¢wiczenia laboratoryjne; CM — ¢wiczenia specjalistyczne (mgr); CS - ¢wiczenia w warunkach symulowanych; LE - lektoraty;
zajecia praktyczne przy pacjencie - PP; WF - zajecia wychowania fizycznego (obowigzkowe); PZ- praktyki zawodowe; SK —
samoksztatcenie, EL- E-learning.

Prosze oceni¢ w skali 1-5 jak powyzsze efekty lokujg panstwa zajecia w dziatach: przekaz wiedzy,
umiejetnosci czy ksztattowanie postaw:

Wiedza: 5

Umiejetnosci: 4

Kompetencje spoteczne: 3

Nakfad pracy studenta (bilans punktéw ECTS):
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Forma nakfadu pracy studenta Obcigzenie studenta (h)
(udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie itp.)

1. Godziny kontaktowe: 90

2. Czas pracy wtasnej studenta (samoksztatcenie): 90

Sumaryczne obcigzenie pracy studenta 180

Punkty ECTS za modut/przedmiotu 6

Uwagi

Tresé zajqc’:: (prosze wpisac hastowo tematyke poszczegdlnych zajec z podziatem na forme zajec¢ dydaktycznych, pamietajac,
aby przektadata sie ona na zamierzone efekty ksztatcenia)

Wyktady

Rola i zadania wspotczesnej toksykologii (podstawowe pojecia).

Whptyw czynnikdéw fizykochemicznych i biologicznych na dziatanie ksenobiotykdw.
Losy ksenobiotykéw w organizmie (wchtanianie, dystrybucja, wydalanie).
Biotransformacja (reakcje |i Il fazy, toksykacja, detoksykacja).

Interakcje toksykologiczne. Dziatanie tgczne ksenobiotykéw. Induktory i inhibitory.
Mechanizmy dziatania toksycznego substancji chemicznych (bioaktywacja).

Ny ks wnN e

Odlegte efekty toksyczne, chemiczna kancerogeneza (dziatanie mutagenne, rakotworcze,

teratogenne, embriotoksyczne).

8. Toksykometria. Badania i ocena toksycznosci ostrej, podostrej i przewlektej oraz efektéw
odlegtych.

9. Diagnostyka zatru¢, zasady postepowania w zatruciach. Odtrutki swoiste.

10. Toksykologia lekdw (zatrucia wybranymi grupami lekéw).

11. Toksykologia lekdw (zatrucia wybranymi grupami lekéw) c.d.

12. Zatrucia narkotycznymi i nienarkotycznymi lekami przeciwbdlowymi.

13. Toksykomanie. Rodzaje uzaleznien, wspdtczesne zagrozenie.

Seminaria
1. Toksykologia rozpuszczalnikéw. Alkoholizm.
2. Toksykologia przemystowa i Srodowiskowa, skutki zdrowotne.

Cwiczenia

1. Program dydaktyczny, tematyka ¢wiczen, regulamin, kryteria zaliczenia oraz szkolenie BHP.

Ocena narazenia Srodowiskowego na zwigzki chromu.

Ocena toksycznosci i identyfikacja wybranych trucizn metalicznych.

Oznaczanie aktywnosci syntazy porfobilinogenowej (ALA-D) we krwi jako wskaznik narazenia

Srodowiskowego i zawodowego na otéw.

5. Oznaczanie ilosciowe kwasu delta-aminolewulinowego (ALA) w moczu jako wskaznik narazenia
na jony otowiu.

6. lloSciowe oznaczanie p-aminofenolu w moczu jako wskaznik narazenia na aniline i nitrobenzen.

7. Oznaczanie aktywnosci esterazy cholinowe]j (ChE) w materiale biologicznym jako wskaznik
narazenia na zwigzki fosforoorganiczne.

8. Ocena zagrozenia Srodowiska poprzez oznaczanie siarczanéw w moczu.

9. Ocena toksycznosci alkaloidéw w oparciu o ich identyfikacje metodg chromatografii
cienkowarstwowej (TLC) w moczu.

10. Wykrywanie i identyfikacja barbiturandw metodg TLC w moczu, w ocenie dziatania toksycznego
w odniesieniu do ich budowy chemiczne;j.

11. Ocena jakosciowa i interpretacja widm UV w zatruciach lekami antydepresyjnymi oraz
benzodiazepinami w moczu.

Eal N
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12. Oznaczanie ilosciowe salicylandw w moczu oraz paracetamolu w surowicy krwi.

13. Oznaczanie ilosciowe wolnych sulfonamidéw w moczu jako wskaznik zatrucia lekami.

14. Analiza przypadkoéw zatru¢. EGZAMIN PRAKTYCZNY.

15. Cwiczenia uzupetniajgce. Odrabianie zalegtych éwiczen, poprawkowy egzamin praktyczny.
Zaliczenie ¢wiczen

Literatura podstawowa: (wymieni¢ wg istotnosci, nie wiecej niz 3 pozycje)(czy dajemy cos

1. Toksykologia wspétczesna, pod red. W. Sericzuka, Warszawa Wyd. Lekarskie PZWL 2012.

2. Casarett&Doull Podstawy toksykologii-Curtis D. Klaassen, John B. Watkins Ill, Red. Wyd. |

polskiego: B. Zielinska-Psuja, A. Sapota, MedPharm 2014.

Zarys toksykologii klinicznej. Red. J. Pach. Wyd. UJ, 2009.

Podstawy toksykologii, pod red. J. Piotrowskiego, Warszawa, Wyd. Naukowo Techniczne, 2006.

5. Cwiczenia z toksykologii, skrypt dla studentéw IV roku Wydz. Farmaceutycznego, Akademia
Medyczna we Wroctawiu, Wroctaw 2005 oraz instrukcje metodyczne do wykonania ¢wiczen.

Literatura uzupetniajaca i inne pomoce: (nie wiecej niz 3 pozycje)

sw

1. Toksykologia wybrane zagadnienia, pod red. J. Brandysa, Wydanie UJ 1999.

2. Toksykologia narzgdowa, pod red. A.Starka, Warszawa, Wyd. Lekarskie PZWL, 2007

3. Handbook of Toxicology of Chemical Warfare Agents, Ramesh C. Gupta, Academic Press is an
imprint of Elsevier, 2009.

Wymagania dotyczgce pomocy dydaktycznych: (np. laboratorium, rzutnik multimedialny, inne...)
sala wykfadowa, sala seminaryjna, rzutnik multimedialny, sala laboratoryjna, zestaw analizatoréw UV-
VIS, zestaw odczynnikdw chemicznych, drobny sprzet laboratoryjny.

Warunki wstepne: (minimalne warunki, jakie powinien student spetni¢ przed przystgpieniem do
modutu/przedmiotu)
Znajomos¢ biochemii, chemii lekéw i podstaw farmakologii.

Warunki uzyskania zaliczenia przedmiotu: (okresli¢ forme i warunki zaliczenia zaje¢ wchodzacych w zakres

modutu/przedmiotu, zasady dopuszczenia do egzaminu koncowego teoretycznego i/lub praktycznego, jego

forme oraz wymagania jakie student powinien spetnic by go zda¢, a takze kryteria na poszczegdlne oceny)

1. Wykonanie ¢éwiczen praktycznych, podanie wynikéw analiz, ocena procentu popetnionego btedu,
zaliczenie sprawozdan z przebiegu wykonanych analiz udokumentowanych w zeszycie
laboratoryjnym studenta lub w raportach z ¢éwiczen.

2. Zdanie na ocene pozytywng trzech kolokwidow sprawdzajgcych (formujgcych). Kazde kolokwium
sktada sie z 3 pytan o sumarycznej punktacji 30. Ocena pozytywna to podanie prawidtowej
odpowiedzi na min. 60% z zakresu wymaganej wiedzy. Jesli student uzyska ocene niedostateczna,
poprawia kolokwium w Il ustalonym terminie.

3. Zdanie egzaminu praktycznego obejmuje poprawne wykonanie analizy indywidualnej, sporzadzenie
raportu z przeprowadzonych badan i uzyskanie pozytywnej oceny. Dopuszczalny btagd analizy wynosi
25% w stosunku do wartosci odniesienia). Ustalone progi do uzyskania zaliczenie na ocene:
>20 - £25% - dost.; >15 - £ 20% - dos¢ db; >10 - £ 15%- db; >5 - < 10% -ponad db; 0 - < 5% — bdb)
oraz poprawne sporzgdzenie raportu z przebiegu analizy. Jesli student uzyska note niedostateczna,
poprawia egzamin praktyczny w Il ustalonym terminie zgodnie z harmonogramem ¢éwiczen.

4. Warunkiem przystgpienia do koricowego egzaminu pisemnego z przedmiotu jest zaliczenie ¢wiczen
obejmujace zdanie 3 kolokwiéw pisemnych, poprawne wykonanie analiz, zaliczenie egzaminu
praktycznego.

5. Koncowy egzamin pisemny (lub ustny w uzasadnionych przypadkach) sktada sie z 6 pytan otwartych
(problemowych) z materiatu wyktadowego, ocienianego wg spetnienia ponizszych kryteriow.
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6. Szczegdétowe informacje zaliczenia zawarte sg w regulaminie wewnetrznym zaje¢ dydaktycznych

Katedry i Zaktadu Toksykologii umieszczonym na tablicy ogtoszen, stronie internetowej Jednostki

oraz przedstawione na pierwszych zajeciach.

Ocena koncowa:

Kryteria oceny: (tylko dla przedmiotéw/modutéw kornczacych sie egzaminem)

Bardzo dobra
(5,0)

D.W26., D.W27. Potrafi samodzielnie i prawidtowo definiowaé i omoéwié pojecia
toksykologiczne oraz przedstawié czynniki fizykochemiczne i biologiczne
wplywajace na procesy jakim podlegajg ksenobiotyki w ustroju.

D.W28. Potrafi samodzielnie i prawidtowo omoéwi¢ mechanizm dziatania
toksycznego ksenobiotykdéw oraz zasady postepowania w zatruciach.

D.W29. Potrafi samodzielnie i prawidtowo przedstawi¢ biomarkery monitoringu
biologicznego oraz mechanizmy kancerogenezy, a takze metody jakosciowej

i ilosciowej detekcji ksenobiotykdw.

D.W30., D.W31. Potrafi szczegdtowo omoéwic toksykologie poszczegdlnych
ksenobiotykdw oraz zagrozenia i konsekwencje wynikajgce z ich dziatania, réwniez
w aspekcie narazenia srodowiskowego.

D.W37., D.U55., D.U56. Potrafi samodzielnie poda¢ informacje dotyczgce
prawidtowego wykonania badan toksykologicznych, wskaza¢ metode identyfikacji
oraz odnies$¢ wynik danego wskaznika do oceny dziatania toksycznego
ksenobiotykdw.

D.U19., D.U20. Potrafi dokfadnie przedstawic biotransformacje trucizn

w ustroju, ocenic jej znaczenie w detoksykacji i intoksykacji oraz zna kryteria
klasyfikacji zwigzkdw toksycznych.

D.U21., D.U22. Potrafi samodzielnie i odpowiednio dobrac¢ analize do badan
toksykologicznych i umie przewidzie¢ kierunek dziatania ksenobiotyku na
podstawie jego budowy chemicznej oraz potrafi samodzielnie oceni¢ interakcje
miedzy ksenobiotykami, a takze zaproponowac¢ odpowiednie odtrutki w zatruciach.
D.U23., D.U24. Potrafi ocenic¢ rdznice zwigzane z rodzajem narazenia oraz
przewidzie¢, wykonac i charakteryzowac ryzyko zagrozen zwigzanych z
zanieczyszczeniem srodowiska, a takze zaproponowaé metody oceniajgce
toksycznosc ksenobiotykow.

D.U53., D.U54. Potrafi samodzielnie i prawidtowo selekcjonowac informacje z
réznych zrédet w celu przewidywania kierunku i sity dziatania ksenobiotykéw.
D.U57., D.U58. Potrafi samodzielnie i prawidtowo dobrac rodzaj badania w
materiale biologicznym oraz zaproponowac postepowanie analizujgce
zanieczyszczenia chemiczne powietrzu oraz ocene tego narazenie.

D.K6., D.K7., D.K8., Potrafi trafnie wyciggac i formutowac wnioski, aktywnie
uczestniczy w rozwigzywaniu problemow analitycznych oraz posiada nawyk statego
doskonalenia sie.

Ponad dobra
(4,5)

D.W26., D.W27. Zna pojecia i potrafi wskaza¢ oraz definiowa¢ czynniki
fizykochemiczne i biologiczne wptywajgce na procesy jakim podlegajg ksenobiotyki
w ustroju.

D.W28. Zna mechanizmy dziatania toksycznego oraz potrafi podac przyczyny i
objawy zatru¢ ksenobiotykami i zasady postepowania w zatruciach.
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D.W29. Zna zasady monitoringu biologicznego oraz potrafi scharakteryzowac
chemiczng kancerogeneze, a takze metody jako$ciowej i ilosciowe] detekcji
ksenobiotykdw.

D.W30., D.W31. Potrafi omoéwié toksykologie poszczegdlnych ksenobiotykéw oraz
zagrozenia i konsekwencje wynikajgce z ich dziatania, réwniez w aspekcie
narazenia $Srodowiskowego.

D.W37., D.U55., D.U56. Potrafi podaé¢ informacje dotyczgce prawidtowego
wykonania badan toksykologicznych, wskaza¢ metode identyfikacji oraz odnies¢
wynik danego wskaznika do oceny dziatania toksycznego ksenobiotykow.

D.U19., D.U20. Potrafi przedstawic biotransformacje trucizn w ustroju, ocenic jej
znaczenie w detoksykacji i intoksykacji oraz zna kryteria klasyfikacji zwigzkéw
toksycznych.

D.U21., D.U22. Potrafi odpowiednio dobrac¢ analize do badan toksykologicznych i
umie przewidzie¢ kierunek dziatania ksenobiotyku na podstawie jego budowy
chemicznej oraz potrafi ocenic¢ interakcje miedzy ksenobiotykami, a takze
zaproponowac odpowiednie odtrutki w zatruciach

D.U23., D.U24. Potrafi oceni¢ rdznice zwigzane z rodzajem narazenia oraz wykonac
i scharakteryzowac ryzyko zagrozen zwigzanych z zanieczyszczeniem srodowiska, a
takze zaproponowaé metody oceniajgce toksycznos¢ ksenobiotykdw.

D.U53., D.U54. Potrafi prawidtowo selekcjonowac informacje z réznych zrédet w
celu przewidywania kierunku i sity dziatania ksenobiotykow.

D.U57., D.U58. Potrafi prawidtowo dobraé rodzaj badania w materiale
biologicznym oraz zaproponowac postepowanie analizujgce zanieczyszczenia
chemiczne powietrzu oraz ocene tego narazenie.

D.K6., D.K7., D.K8., Potrafi wycigga¢ wnioski, aktywnie uczestniczy w
rozwigzywaniu problemow analitycznych oraz posiada nawyk statego doskonalenia

sie.

Dobra
(4,0)

D.W26., D.W27. Zna podstawowe pojecia i potrafi definiowaé czynniki
fizykochemiczne i biologiczne wptywajace na procesy jakim podlegajg ksenobiotyki
w ustroju.

D.W28. Zna niektore mechanizmy dziatania toksycznego oraz potrafi podac
przyczyny zatrué ksenobiotykami i zasady postepowania w zatruciach.

D.W29. Zna niektdre zasady monitoringu biologicznego oraz potrafi
scharakteryzowa¢ chemiczng kancerogeneze, a takze metody jako$ciowe] detekcji
toksyn.

D.W30., D.W31. Zna zagadnienia zwigzane z toksykologig szczegtowg oraz
zanieczyszczeniem srodowiska naturalnego i potrafi omowic toksykologie
ksenobiotykdw oraz zagrozenia wynikajace z ich dziatania, réwniez w aspekcie
narazenia srodowiskowego.

D.W37., D.U55., D.U56. Potrafi podac niektére informacje dotyczace
prawidtowego wykonania badan toksykologicznych, wskaza¢ metode identyfikacji
oraz odnies¢ wynik danego wskaznika do oceny dziatania toksycznego
ksenobiotykéw
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D.U19., D.U20. Potrafi przedstawi¢ biotransformacje trucizn w ustroju, oceni¢ jej
znaczenie w detoksykacji oraz przewidzie¢ kryteria w ocenie toksycznosci
ksenobiotykdw.

D.U21.,D.U22. Potrafi wskazaé sposoby prowadzenia badan oceniajgcych narazenie
na zwigzki toksyczne, z uwzglednieniem rodzaju interakcji, a takze zaproponowacd
grupe poszczegdlnych odtrutek.

D.U23., D.U24. Potrafi ocenié rdznice zwigzane z rodzajem narazenia oraz
scharakteryzowad ryzyko zagrozen zwigzanych z zanieczyszczeniem srodowiska.
D.U53., D.U54. Potrafi selekcjonowaé informacje z dostepnych zrédet w celu
przewidywania kierunku i sity dziatania ksenobiotykdw.

D.U57., D.U58. Potrafi dobra¢ rodzaj badania w materiale biologicznym oraz
zaproponowac postepowanie analizujgce zanieczyszczenia chemiczne powietrzu
oraz ocene tego narazenie.

D.K6., D.K7., D.K8. Potrafi wyciggaé i formutowac wnioski, uczestniczy¢ w
rozwigzywaniu problemoéw analitycznych oraz posiada nawyk statego doskonalenia

sie.

Dos¢ dobra
(3,5)

D.W26., D.W27. Zna wiekszos¢ podstawowych pojec i definicji zwigzanych z
toksykologig oraz procesy jakim podlega ksenobiotyk w ustroju.

D.W28. Zna niektdre mechanizmy dziatania toksycznego oraz potrafi podac
niektdre przyczyny zatruc ksenobiotykami i zasady postepowania w zatruciach.
D.W29. Zna niektdre zasady monitoringu biologicznego oraz potrafi czesciowo
scharakteryzowa¢ chemiczng kancerogeneze.

D.W30., D.W31. Zna niektdre zagadnienia zwigzane z toksykologig szczegétowa
oraz zanieczyszczeniem Srodowiska naturalnego i potrafi wymienié niektére
konsekwencje zdrowotne zwigzane z tymi zagadnieniami.

D.W37., D.U55., D.U56. Potrafi podac podstawowe informacje dotyczgce
prawidtowego wykonania badan toksykologicznych oraz wskaza¢ metode
identyfikacji dziatania toksycznego ksenobiotykdéw

D.U19., D.U20. Potrafi przedstawié biotransformacje trucizn w ustroju oraz
przewidzie¢ niektére kryteria w ocenie toksycznosci ksenobiotykow.

D.U21., D.U22. Potrafi wymieni¢ sposoby prowadzenia badan oceniajacych
narazenie na zwigzki toksyczne oraz zaproponowacd rodzaj odtrutki.

D.U23., D.U24. Charakteryzuje zagrozenia zwigzane z zanieczyszczeniem
Srodowiska.

D.U53., D.U54. Potrafi selekcjonowad niektdre informacje z dostepnych zrédet w
celu przewidywania kierunku i dziatania ksenobiotykéw.

D.U57., D.U58. Potrafi dobrac¢ rodzaj badania w materiale biologicznym oraz
zaproponowac postepowanie analizujgce zanieczyszczenia chemiczne powietrzu.
D.K6., D.K7., D.K8. Potrafi wycigga¢ niektére wnioski oraz uczestniczy¢ w
rozwigzywaniu problemow analitycznych .

Dostateczna
(3,0)

D.W26., D.W27. Zna niektdre podstawowe pojecia zwigzane z toksykologig oraz
procesy jakim podlega ksenobiotyk w ustroju.

D.W28. Zna niektdre mechanizmy dziatania toksycznego ksenobiotykéw oraz
ogolne zasady postepowania w zatruciach.
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D.W29. Zna niektdre zasady monitoringu biologicznego oraz podstawy chemicznej
kancerogenezy.

D.W30., D.W31. Zna podstawowe zagadnienia zwigzane z toksykologig
szczegbtowq oraz zanieczyszczeniem Srodowiska naturalnego.

D.W37., D.U55., D.U56. Potrafi podaé podstawowe informacje dotyczgce
prawidtowego wykonania badan toksykologicznych w ocenie dziatania
toksycznego ksenobiotykdow

D.U19., D.U20. Potrafi przedstawié niektére mechanizmy biotransformacji trucizn
w ustroju oraz przewidzie¢ niektdre kryteria w ocenie toksycznosci ksenobiotykéw.
D.U21.,D.U22. Potrafi wymienié niektdre sposoby prowadzenia badan oceniajgcych
narazenie na zwigzki toksyczne oraz rodzaj odtrutki.

D.U23., D.U24. Charakteryzuje niektdre zagrozenia zwigzane z zanieczyszczeniem
srodowiska.

D.U.53., D.U54. Potrafi dokona¢ czesciowej selekcji informacji z réznych zrédet
dotyczacych toksycznosci ksenobiotykow.

D.U57., D.U58. Potrafi wskazac¢ niektére badania w materiale biologicznym oraz
zaproponowac postepowanie analizujgce podstawowe zanieczyszczenia
chemiczne powietrzu.

D.K6., D.K7., D.K8. Potrafi wyciggaé niektdre wnioski oraz rozwigzywac
podstawowe problemy analityczne .

Nazwa i adres jednostki prowadzgcej modut/przedmiot, kontakt: tel. i adres email

Katedra i Zaktad Toksykologii, ul. Borowska 211, 50-552 Wroctaw, tel. 71 784 04 51;
wf-15@umed.wroc.pl

Koordynator / Osoba odpowiedzialna za modut/przedmiot, kontakt: tel. i adres email

prof. dr hab. Agnieszka Piwowar, tel. 71 784 04 54; e-mail: agnieszka.piwowar@umed.wroc.pl

Wykaz oséb prowadzacych poszczegdlne zajecia: Imie i Nazwisko, stopien/tytut naukowy lub

zawodowy, dziedzina naukowa, wykonywany zawéd, forma prowadzenia zajec .
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