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Sylabus

Opis przedmiotu ksztatcenia

do Uchwaty Senatu Uniwersytetu Medycznego

Nazwa modutu/przedmiotu CHEMIA KLINICZNA Grupa szczegétowych
CLINICAL CHEMISTRY efektéw ksztatcenia
Kod grupy | Nazwa grupy
Wydziat Farmaceutyczny z Oddziatem Analityki Medycznej
Kierunek studiéw Analityka Medyczna
Specjalnosci
Poziom studiéw jednolite magisterskie X*
| stopnia [J
Il stopnia [J
Il stopnia []
podyplomowe [
Forma studiow X stacjonarne X niestacjonarne
Rok studiow I Semestr [ zimowy
studidw: X letni
Typ przedmiotu X obowigzkowy
[J ograniczonego wyboru
[ wolny wybér/ fakultatywny
Rodzaj przedmiotu X kierunkowy L[] podstawowy
Jezyk wyktadowy X polski [Jangielski  [linny
* zaznaczy¢ odpowiednio, zamieniajgc [J na X
Liczba godzin
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Semestr zimowy:
Semestr letni: 105
Zaktad Chemii Klinicznej 15 30 60

Razem w roku: 105
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Zaktad Chemii Klinicznej

15

30

60

Cele ksztatcenia: (max. 6 pozycji)
C1. Nabycie wiedzy i umiejetnosci praktycznych w zakresie zasad bezpieczenstwa pracy w laboratorium
medycznym, z materiatem biologicznym, potencjalnie zakaznym,
C2. Poznanie specyfiki poszczegdlnych procedur i technik analitycznych w odniesieniu do rodzaju
materiatu biologicznego i specyfiki oznaczanego parametru (analitu), a takze sposobdéw oceny jakosci
stosowanych metod analitycznych i ich optymalizacji dla potrzeb laboratorium medycznego,

C3. Nabycie umiejetnosci uzyskiwania poprawnego wyniku w laboratorium medycznym i metod kontroli
wiarygodnosci przeprowadzanych badan.

Macierz efektow ksztatcenia dla modutu/przedmiotu w odniesieniu do metod weryfikacji zamierzonych

efektéw ksztatcenia oraz formy realizacji zaje¢:

Numer efektu
ksztatcenia
przedmiotowego

Numer efektu
ksztatcenia
kierunkowego

Student, ktéry zaliczy modut/przedmiot
wie/umie/potrafi

Metody weryfikacji
osiggniecia
zamierzonych efektéw
ksztatcenia (formujace i
podsumowujace)

Forma zajec
dydaktycznych

** wpisz symbol

w01

K_W12

Umie zdefiniowa¢ podstawowe
cechy metod analitycznych, w
tym precyzje, poprawnosc,
doktadnosé, wykrywalnosé,
czutos¢ analityczng i czutosé
funkcjonalng, liniowos¢,
swoistosé, podatnosé na
interferencje, niepewnos¢
pomiaru

Kolokwium

WY, CL, SK

W02

K_w13

Zna pojecia metod definitywnych,
referencyjnych, rutynowych. Wie
co to jest wartos¢ rzeczywista.
Rozumie pojecie spéjnosci
pomiarowe;j

Kolokwium

WY, CL, SK

w03

K_W16

Zna podstawy dziatania
automatycznych analizatoréw
biochemicznych i rozumie role
diagnosty laboratoryjnego w
nadzorze nad ich wiasciwym
funkcjonowaniem i
wykorzystaniem

Kolokwium,
obserwacja pracy
studenta

WY, CL

W 04

K_W40

Zna zasady i sposoby walidacji
metod analitycznych

Kolokwium

WY, CL, SK

W05

K_wa1

Zna sposoby wyznaczania i
sprawdzania przedziatéw
referencyjnych oraz ich
wykorzystanie w réznicowaniu
standw fizjologicznych i

Kolokwium

WY, CL
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patologicznych

W 06 K_W42 Zna elementy charakterystyki Kolokwium, WY, CL
diagnostycznej testu. Wie jak obserwacja pracy
obliczy¢ czutos¢, swoistosé studenta
diagnostyczng, wartos¢
predykcyjng wyniku dodatniego i
ujemnego.

Uo1l K_U05 Potrafi ocenié przydatnosé Obserwacja pracy CL
materiatu do badania (w tym Studenta
ocenic stopien lipemii, hemolizy,
obecnos¢ barwnikéw zétciowych)
przygotowacd prébke pierwotng i
wtdrng do badania oraz umie
przechowywaé materiat w
odpowiednich warunkach

uo02 K_U06 Umie ocenié wiarygodnos¢ Obserwacja pracy WY, CL
wynikdéw przeprowadzonych Studenta,
badan z wykorzystaniem kart kolokwium
kontrolnych.
Umie oceni¢ jako$¢ metody
analitycznej

U 03 K_U09 Umie okresli¢ przydatnosé Obserwacja pracy WY, CL
diagnostyczng badania studenta,
laboratoryjnego kolokwium

uo4 K_U11 Potrafi kalibrowa¢ sprzet Obserwacja pracy CL
pomiarowy Studenta

U 05 K_U34 Potrafi konstruowac karty Obserwacja pracy WY, CL
kontroli jakosci i wykorzystac je Studenta,
do wykrywania btedéw kolokwium
systematycznych i
przypadkowych

K01 K_K01 Student rozumie, ze ze wzgledu Obserwacja CL
na postep metodyczny i zmiany w | postawy studenta
zaleceniach organizacji krajowych
i miedzynarodowych konieczne
jest state aktualizowanie
posiadanej wiedzy

K02 K_K02 Potrafi pracowac w grupie, Obserwacja CL
przyjmujac w niej rézne role postawy studenta

K 03 K_KO05 Potrafi dbac o bezpieczenstwo Obserwacja CL
wiasne i kolegéw w pracowni postawy studenta
biochemicznej

** WY - wyktad; SE - seminarium; CA - éwiczenia audytoryjne; CN - ¢wiczenia kierunkowe (niekliniczne); CK - ¢wiczenia kliniczne;
CL -¢wiczenia laboratoryjne; CM — ¢wiczenia specjalistyczne (mgr); CS - ¢wiczenia w warunkach symulowanych; LE - lektoraty;

zajecia praktyczne przy pacjencie - PP; WF - zajecia wychowania fizycznego (obowigzkowe); PZ- praktyki zawodowe; SK —
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samoksztatcenie, EL- E-learning.

Prosze oceni¢ w skali 1-5 jak powyzsze efekty lokujg panstwa zajecia w dziatach: przekaz wiedzy,
umiejetnosci czy ksztattowanie postaw:

Wiedza: 5

Umiejetnosci: 5

Kompetencje spoteczne: 3

Naktad pracy studenta (bilans punktéw ECTS):

Forma naktadu pracy studenta Obcigzenie studenta (h)
(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie itp.)

1. Godziny kontaktowe: 45

2. Czas pracy witasnej studenta (samoksztatcenie): 60

Sumaryczne obcigzenie pracy studenta 105

Punkty ECTS za modut/przedmiotu 4

Uwagi

Tresé zajec’: (prosze wpisa¢ hastowo tematyke poszczegdlnych zajec z podziatem na forme zaje¢ dydaktycznych, pamietajac,

aby przektadata sie ona na zamierzone efekty ksztatcenia)

Wykfady

1. Organizacja pracy w medycznym laboratorium diagnostycznym. Pojecie Turn Around Time.
Faza przedanalityczna. Przygotowanie pacjenta do badania. Zasady pobierania,
przechowywania i transportu materiatu oraz opracowania prébek pierwotnych do badan
laboratoryjnych. Wptyw bteddw fazy przedanalitycznej oraz poanalitycznej na
wiarygodnosc uzyskiwanych wynikéw.

2. Walidacja metody analitycznej. Wyznaczanie catkowitego btedu dopuszczalnego.
Definiowanie i sposdb oceny precyzji, poprawnosci, doktadnosci, liniowosci, wykrywalnosci,
czutosci, swoistosci, podatnosci na interferencje. Materiaty kontrolne. Rodzaje metod
pomiarowych (definitywne, referencyjne, rutynowe). Pojecie spdjnosci pomiarowej.

3. Pojecie normy i wartosci prawidtowych. Sposdb ustalania i sprawdzania przedziatow
referencyjnych. Pojecie wartosci odciecia. Ocena wartosci diagnostycznej testéw
laboratoryjnych. Obliczanie czutosci i swoistosci diagnostycznej, wartosci predykcyjne;
wyniku dodatniego i ujemnego, trafnosci diagnostycznej testu, krzywe ROC.

4. Automatyzacja laboratorium, systemy zamkniete i systemy otwarte, ,mokra” i ,,sucha”
chemia. Kontrola jakosci aparatury. Przygotowanie analizatora do pracy. Badania
wykonywane poza laboratorium a centralizacja laboratoriow.

5. Podstawy wewnatrzlaboratoryjnej kontroli jakosci analitycznej. Cel i sposdb organizacji
sprawdzianow jakosci analitycznej badan w Polsce. Zasady oceny biegtosci laboratoriow.
Interpretacja wynikow sprawdzianow miedzylaboratoryjnych.

6. Specyfika oznaczern immunochemicznych. Wykorzystanie przeciwciat mono- i
poliklonalnych. Metody kompetycyjne i niekompetycyjne. Wptyw obecnosci endogennych
przeciwciat heterofilnych i/lub przeciw biatkom zwierzecym (HAAA, HAMA), autoprzeciwciat
i efektu wysokiej dawki na uzyskiwane wyniki.
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7. Metody wykrywania i zapobiegania interferencji w metodach immunochemicznych.

8. Biatka krwi. Klasyfikacja biatek surowicy. Najczesciej oznaczane biatka osocza (albumina,
immunoglobuliny, CRP, ceruloplazmina, haptoglobina, al-antytrypsyna, AFP, CEA, biatka
dopetniacza) i metody ich oznaczania. Metody rozdziatu biatek surowicy krwi, moczu, ptynu
modzgowo-rdzeniowego (SPE, IFE, WB).

Seminaria

Cwiczenia

1. Liniowos$¢ metody. Kalibracja analizy. Rodzaje wzorcow i typy krzywych wzorcowych.
Metodyka oznaczania glukozy w ptynach ustrojowych. Przygotowanie krzywych
wzorcowych do oznaczania glukozy metodg GOD/POD. Obliczanie réwnania prostej regresji
i wspoétczynnika korelacji liniowej. Ocena granicy liniowosci.

2. Precyzja metody. Miary nieprecyzji metody. Ocena nieprecyzji metody biuretowej do
oznaczania biatka catkowitego w surowicy krwi.

3. Poprawnos¢ metody. Rodzaje i zastosowanie materiatow kontrolnych. Problem
komutabilnosci i efekt matrycowy. Metodyka oznaczania biatka catkowitego i albuminy w
ptynach biologicznych. Ocena poprawnosci metody biuretowej oznaczania biatka
catkowitego. Ocena odzysku.

4. Sprawdzanie przedziatdéw referencyjnych proponowanych przez producenta zestawu
odczynnikowego. Oznaczanie stezenia biatka catkowitego w surowicy krwi w grupie
referencyjnej i opracowanie statystyczne zbioru danych.

5. Minimalny program wewnatrzlaboratoryjnej kontroli jakosci analitycznej. Konstrukcja kart
kontrolnych. Przyktady wykorzystania wybranych regut interpretacyjnych (reguty proste i
ztozona reguta Westgarda) do oceny funkcjonowania metody i wykrywania btedow
przypadkowych i systematycznych. Postepowanie w przypadku awarii metody.

6. Ocena swoistosci analitycznej metody. Mechanizmy najczesciej spotykanych interferencji.
Wptyw hemolizy probki na wyniki oznaczania biatka catkowitego w surowicy krwi.

7. Pordownanie metody manualnej i automatycznej do oznaczania glukozy w osoczu krwi.
Analiza regresji i korelacji wynikéw dwdch metod. Wykresy Blanda i Altmana. Konfrontacja
réznicy z catkowitym btedem dopuszczalnym.

Inne

Literatura podstawowa: (wymieni¢ wg istotnosci, nie wiecej niz 3 pozycje)
1. Sapa A (red.): Chemia kliniczna dla studentéw analityki medycznej. Wydawnictwo Uniwersytetu
Medycznego, Wroctaw 2015
2. Solnica B, Sztefko K (red.): Medyczne laboratorium diagnostyczne. Metodyka i aparatura.
PZWL, Warszawa 2015
3. Gernand W: Podstawy kontroli jakosci badan laboratoryjnych. Centrum Promocji Nauk
Medycznych, Wydawnictwo POLIHYMNIA, Lublin 2000
Literatura uzupetniajaca i inne pomoce: (wymieni¢ wg istotnosci, nie wiecej niz 3 pozycje)
1. Dembinska-Kie¢ A, Naskalski J Solnica B: Diagnostyka laboratoryjna z elementami biochemii
klinicznej. Wyd. IV, Elsevier Urban & Partner, Wroctaw 2017
2. Burtis CA, Ashwood ER, Bruns DE (Ed.): Tietz Textbook of Clinical Chemistry, 6th Edition.
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Sounders 2007
3. Price PP, Christenson RH (Red.): Medycyna laboratoryjna oparta na dowodach naukowych.
MedPharm Polska, Wroctaw 2011

Wymagania dotyczace pomocy dydaktycznych: (np. laboratorium, rzutnik multimedialny, inne...)
Laboratorium biochemiczne wyposazone w spektrofotometry, analizator biochemiczny, wirdwki
laboratoryjne, chtodziarke, drobny sprzet laboratoryjny.

Sala seminaryjna wyposazona w rzutnik multimedialny.

Warunki wstepne: (minimalne warunki, jakie powinien student spetni¢ przed przystgpieniem do
modutu/przedmiotu)

Ukonczenie i zaliczenie kursow: biochemii klinicznej, fizjologii, propedeutyki analityki ogdlnej, analityki
ogélnej i technik pobierania materiatu.

Warunki uzyskania zaliczenia przedmiotu:

Warunkiem zaliczenia ¢wiczen jest obecnos¢ na ¢wiczeniach laboratoryjnych, wyktadach oraz zaliczenie
kolokwium konricowego, obejmujgcego materiat z zaje¢ przeprowadzonych w semestrze letnim.
Obecno$¢ na wykfadach i ¢wiczeniach reguluje obowigzujacy regulamin studidw. W przypadku
nieobecnosci studentéw z powodu dni/godzin rektorskich/dziekanskich zajecia zostang odrobione w
innym terminie (po wczesniejszym ustaleniu prowadzacego ze studentami) lub studenci wykonajg
dodatkowg, indywidualng prace z tematyki obowigzujacej na opuszczonych zajeciach w ramach
samoksztatcenia. Usprawiedliwiona nieobecnos¢ studenta musi zosta¢ odrobiona na éw. odrébkowych.
Na kazdych ¢éwiczeniach praktycznych student przygotowuje pisemny raport z wykonanego zadania,
ktéry musi przedstawi¢ do zaliczenia prowadzgcemu.

Kolokwium koricowe w | terminie przeprowadzane jest w terminie podanym na planie zaje¢. Obejmuje
ono tresci omawiane na wykfadach i ¢wiczeniach oraz w podanej literaturze. Kolokwium ma forme
pisemng, w postaci 20 pytan testowych zamknietych i otwartych. Odpowiedz na kazde pytanie jest
punktowana w skali od 0 do 2. Aby uzyska¢ zaliczenie semestru wymagane jest uzyskanie co najmniej
61% z maksymalnej liczby punktéw. Zagadnienia, ktére miaty by¢ omdwione w terminach
przewidzianych planem zajeé, a w ktérych ogtoszono dni/godziny rektorskie/dziekanskie réwniez
obowigzujg na kolokwium. Prowadzacy udostepniajg studentom materiaty na odnosne tematy, a
ponadto studenci uzupetniajg wiedze w oparciu o zalecang literature.

Wyniki z kolokwium s3 wywieszane na tablicy ogtoszen w terminie do 5 dni roboczych. W przypadku
uzyskania oceny negatywnej lub nieobecnosci usprawiedliwionej na | terminie nalezy zaliczy¢ materiat w
terminie poprawkowym ustalonym wspdlnie z nauczycielem. Przewidziany jest jeden termin
poprawkowy. Niezaliczenie kolokwium koncowego wigze sie z brakiem zaliczenia | semestru chemii
klinicznej.

Ocena: Kryteria oceny: (tylko dla przedmiotéw/modutéw koriczacych sie egzaminem, )

Bardzo dobra
(5,0)

Ponad dobra
(4,5)

Dobra
(4,0)

Dos¢ dobra
(3,5)

Dostateczna
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(3,0)

Nazwa i adres jednostki prowadzgcej modut/przedmiot, kontakt: tel. i adres email

Katedra Analityki Medycznej, Zaktad Chemii Klinicznej
Ul. Borowska 211 a, 50-556 Wroctaw

tel. 71 784 0628, fax 784 00 54

wf-1@umed.wroc.pl

Koordynator / Osoba odpowiedzialna za modut/przedmiot, kontakt: tel. i adres email

Dr n. farm. Agnieszka Sapa-Wojciechowska, tel. 71 784 0624, agnieszka.sapa-
wojciechowska@umed.wroc.pl

Wykaz oséb prowadzacych poszczegélne zajecia: Imie i Nazwisko, stopieri/tytut naukowy lub
zawodowy, dziedzina naukowa, wykonywany zawdd, forma prowadzenia zajec .

Agnieszka Sapa-Wojciechowska, dr n. farm., dziedzina naukowa: diagnostyka
laboratoryjna/biochemia kliniczna, wyk. zawdd: diagnosta laboratoryjny, specjalista laboratoryjnej
diagnostyki medycznej, nauczyciel akademicki, forma zajeé: wyktady i ¢wiczenia

Iwona Bil-Lula, dr hab. n. farm., dziedzina naukowa: diagnostyka laboratoryjna/biochemia
kliniczna, wyk. zawdd: diagnosta laboratoryjny, specjalista laboratoryjnej diagnostyki medycznej,
nauczyciel akademicki, forma zajeé: wyktady i ¢wiczenia

Anna Krzywonos-Zawadzka, dr n. farm., dziedzina naukowa: diagnostyka laboratoryjna/biochemia
kliniczna, wyk. zawdd: diagnosta laboratoryjny, specjalista laboratoryjnej diagnostyki medycznej,
nauczyciel akademicki, forma zajeé: wyktady i ¢wiczenia

Alina Rak-Pasikowska, mgr, dziedzina naukowa: diagnostyka laboratoryjna/biochemia kliniczna,
wyk. zawdd: diagnosta laboratoryjny, nauczyciel akademicki, forma zajec: éwiczenia

Marta Banaszkiewicz, mgr, dziedzina naukowa: diagnostyka laboratoryjna/biochemia kliniczna,
zawdd: diagnosta laboratoryjny, nauczyciel akademicki, forma zaje¢: ¢wiczenia

Agnieszka Olejnik, mgr, dziedzina naukowa: diagnostyka laboratoryjna/biochemia kliniczna, wyk.
zawdd: diagnosta laboratoryjny, doktorant, forma zajeé: ¢wiczenia

Data opracowania sylabusa Sylabus opracowat(a)

10.06.2018 Dr n. farm. Agnieszka Sapa-Wojciechowska

Podpis Kierownika jednostki prowadzacej zajecia

Podpis Dziekana wtasciwego wydziatu




