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Opis przedmiotu ksztatcenia

Nazwa modutu/przedmiotu
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Biochemistry
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Cele ksztatcenia: (max. 6 pozycji)

C1. Zdobycie wiedzy na temat budowy i funkgcji: biatek, weglowodanéw, lipidéw, kwaséw
nukleinowych, hormondéw i witamin.

C2. Poznanie procesdéw biochemicznych zachodzgcych w organizmie cztowieka w warunkach
fizjologicznych i patologicznych.

C3. Zrozumienie biochemicznych i molekularnych podstaw przemian biochemicznych
zachodzacych w zywym organizmie.

Macierz efektow ksztatcenia dla modutu/przedmiotu w odniesieniu do metod weryfikacji zamierzonych
efektédw ksztatcenia oraz formy realizacji zajeé:

Numer efektu M?tOd,y V\,/eryﬁkéqi Forma zajec
ksztatcenia Numer efektu Student, ktdry zaliczy modut/przedmiot 05|agr,1|eua zam|er'zonych dydaktycznych
) ksztatcenia ) ) . efektow ksztatcenia
przedmiotowego Kierunkowego wie/umie/potrafi (formujace | |
podsumowujgce) " wpisz symbol
W 01 AW4, - zna etapy cyklu - Weryfikowanie WY, CL,SE,
komdrkowego, w tym nabytej wiedzy SK
molekularne aspekty jego przez zaliczenie
regulacji trzech
czagstkowych
sprawdzianéw w
semestrze lub
kolokwium
koricowego
(zaliczeniowego),
przy braku
wymaganej
punktacji ze
sprawdzianéw
czagstkowych.
-Zdanie egzaminu
koricowego
W 02 A.W6. -zna mechanizmy dziatania j-w.
hormondw oraz konsekwencje
zaburzen regulacji
hormonalnej
W 03 AW7. -posiada wiedze o budowie, j-w.
wiasciwosciach
fizykochemicznych i funkcjach
weglowodandw, lipidéw,
aminokwasow, biatek, kwasow
nukleinowych, hormonoéw
i witamin




% @ &

UNIWERSYTET MEDYCZNY

M. P1IASTOW SLASKICH WE WROCLAWIU

Zatacznik nr 5

do Uchwaty Senatu Uniwersytetu Medycznego
we Wroctawiu nr 1630

z dnia 30 marca 2016 r.

W 04

W 05

W 06

A.WS.

A.W9.

AW22

-posiada wiedze o procesach
metabolicznych,
mechanizmach ich regulacji
orazich

wzajemnych powigzan na
poziomie molekularnym,
komérkowym, narzagdowym
i ustrojowym

-zna sposoby komunikacji
miedzy komérkami, a takze
miedzy komérka a macierza
pozakomodrkowa, oraz szlaki
przekazywania sygnatow w
komorce i przyktady
zaburzen w tych procesach

-posiada wiedze o
pozytywnych i negatywnych
efektach oddziatywan
zewnetrznych

czynnikéw fizycznych na
organizm

j.w.

j.w.

jow.

uo1

U 02

A.U4.

A.U5

-potrafi wykorzystywac wiedze
biochemiczng do analizy i
oceny procesow
fizjologicznych i
patologicznych, w tym do
oceny wptywu lekdéw i
substancji

toksycznych na te procesy

-potrafi wykrywac i oznaczac
aminokwasy, biatka,
weglowodany, lipidy, hormony
i witaminy w materiale
biologicznym oraz potrafi
izolowad i oceniac jakosc

i stezenie kwaséw
nukleinowych

-Ocena aktywnosci
studenta na
¢wiczeniach przez
prowadzacego.

CL,SE, SK

-Sprawdzanie
poprawnosci
sprawozdan i
omoéwienie
wynikow z
przeprowadzonych
eksperymentow.

j.w.




% @ &
UNIWERSYTET MEDYCZNY Zatcznik nr 5 ,
do Uchwaty Senatu Uniwersytetu Medycznego

IM. PIASTOW SLASKICH WE WROCLAWIU )
2 we Wroctawiu nr 1630

z dnia 30 marca 2016 r.

U o3 A.U6 - potrafi wykonywaé badania jow.
kinetyki reakcji
enzymatycznych

U 04 A.U7 - potrafi dobierac i wykonywad | j.w.

testy diagnostyczne do
oznaczania antygenow
i przeciwciat w celu uzyskania
wiarygodnych wynikow

U 05 A.U12. -potrafi stosowac wiedze jow.
biochemiczng do analizy
procesow fizjologicznych
i patologicznych, w tym do
oceny wptywu lekéw na te

procesy
K01 K.AO1. -jest Swiadomy koniecznosci -Obserwacja pracy | WY, CL,SE,
statego doksztatcania sie i postawy SK
studenta przez
prowadzgcego.

** WY - wyktad; SE - seminarium; CA - ¢wiczenia audytoryjne; CN - ¢wiczenia kierunkowe (niekliniczne); CK - ¢wiczenia kliniczne; CL -
¢wiczenia laboratoryjne; CM — ¢wiczenia specjalistyczne (mgr); CS - ¢wiczenia w warunkach symulowanych; LE - lektoraty; zajecia
praktyczne przy pacjencie - PP; WF - zajecia wychowania fizycznego (obowigzkowe); PZ- praktyki zawodowe; SK — samoksztatcenie,
EL- E-learning.

Prosze oceni¢ w skali 1-5 jak powyzsze efekty lokujg panstwa zajecia w dziatach: przekaz wiedzy,
umiejetnosci czy ksztattowanie postaw:

Wiedza: 5

Umiejetnosci: 5

Kompetencje spoteczne: 4

Naktad pracy studenta (bilans punktéw ECTS):

Forma nakfadu pracy studenta Obcigzenie studenta (h)
(udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie itp.)

1. Godziny kontaktowe: 105

2. Czas pracy wtasnej studenta (samoksztatcenie): 100

Sumaryczne obcigzenie pracy studenta 205

Punkty ECTS za modut/przedmiotu 7

Uwagi

Trescé zajeé: (prosze wpisac hastowo tematyke poszczegdlnych zajec z podziatem na forme zaje¢ dydaktycznych, pamietajac, aby

przektadata sie ona na zamierzone efekty ksztatcenia)

Wyktady:
1. Aminokwasy (definicja, struktura, podziaty) i ich pochodne o znaczeniu biologicznym.
2. Peptydy (nazewnictwo, najwazniejsze peptydy o znaczeniu biologicznym).
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3. Biatka (podziat, funkcje, struktura).

4. Hemoproteiny (hemoglobina, mioglobina, cytochromy), budowa, funkcje. Hb jako przyktad
biatka allosterycznego.

5. Enzymy jako biokatalizatory reakcji chemicznych. Budowa enzymoéw, koenzymy i ich funkcje.
Koenzymy a witaminy. Klasyfikacja biochemiczna enzymoéw. Czynniki wptywajace na
aktywnos¢ enzymatyczng. Mechanizmy kontroli aktywnosci enzymatycznych (sprzezenie
zwrotne, allosteria, modyfikacje, ograniczona proteoliza). Enzymy kluczowe.

6. Przemiany weglowodanéw w organizmie (glikoliza, glukoneogeneza, glikogenoliza,
glikogenogeneza, szlak pentozowy). Istota podstawowych szlakéw, poszczegdlne etapy,
regulacja, powigzania i wydajnos¢ energetyczna. Metabolizm galaktozy i fruktozy.

7. Przemiany lipidow (beta-oksydacja kwaséw ttuszczowych, synteza kwaséw ttuszczowych i
triacylogliceroli, powstawanie zwigzkéw ketonowych). Cholesterol (funkcje, biosynteza,
regulacja) oraz jego produkty przemian (witamina D, hormony steroidowe, sole kwaséw
26tciowych).

8. Struktura i replikacja DNA oraz synteza i dojrzewanie RNA. Mutageneza i systemy naprawy
DNA.

9. Biosynteza biatka i jego modyfikacje potranslacyjne (przemiany potranslacyjne, kierowanie
biatek, glikozylacja).

10. Metabolizm azotu (wigzanie i asymilacja azotu, ogdlny schemat przemian aminokwasdw).
Cykl mocznikowy.

11. Podstawowe etapy utleniania tkankowego (cykl Krebsa, taricuch oddechowy, fosforylacja
oksydacyjna). Poszczegdlne etapy tych przemian, ich sens i wydajnos¢ energetyczna.

12. Utleniania bezposrednie (tworzenie reaktywnych form tlenu, systemy antyoksydacyjne,
procesy detoksykac;ji).

Seminaria:

1. Organizacja zaje¢, rozdanie tematow do samodzielnego przygotowania i ich krotkie
omodwienie

Metody oczyszczania i badania biatek.

Budowa i funkcje wazniejszych biatek osocza krwi.

Metody oznaczania aktywnosci enzymatycznej i kinetyka enzymatyczna.
Diagnostyka enzymologiczna.

Hemoglobina i jej pochodne.

Zastosowanie enzymow w procesach biotechnologicznych.

Biochemiczne podtoze chordb zwigzanych z metabolizmem cukréw.

e NUREWN

Biochemiczne podtoze chordb zwigzanych z metabolizmem kwaséw nukleinowych.
10. Biochemiczne podtoze chordb zwigzanych z metabolizmem lipidow.

11. Zastosowanie liposomow w badaniach biomedycznych.

12. Sposoby komunikacji miedzykomodrkowej, i szlaki sygnatowe.

13. Wolne rodniki i stres oksydacyjny.

14. Obliczenia biochemiczne.
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Cwiczenia:
1. Budowa i wtasciwosci aminokwasow, peptydow i biatek.
Metody oznaczania stezenia biatka.
Biatka osocza krwi.
Aktywnosci enzymatyczne sokéw trawiennych.
Ogdlne wtasciwosci enzymow.
Kinetyka reakcji enzymatyczne;.
Sposoby przedstawiania aktywnosci enzymatyczne;j
Zastosowanie enzymow w diagnostyce.

© PNV R WN

Zastosowanie enzymow w biotechnologiach.

10. Badanie widm absorpcyjnych hemoglobiny i jej pochodnych.
11. Budowa i wiasciwosci weglowodandéw.

12. Budowa i wiasciwosci kwasdw nukleinowych.

13. Budowa i wtasciwosci lipidow.

14. Otrzymywanie i zastosowanie liposomow.

Inne:

Literatura podstawowa: (wymieni¢ wg istotnosci, nie wiecej niz 3 pozycje)
1. Biochemia laboratoryjna — podrecznik dla studentéw analityki medycznej”, red.
Piwowar A., AM Wroctaw 2011
2. Biochemia —red. Bankowski E., EDRA Urban & Partner, Wroctaw 2016
3. Krotkie wyktady. Biochemia — red. Hames B.D., Hooper N.M. i inni:. PWN, Warszawa 2019

Literatura uzupetniajgca i inne pomoce: (nie wiecej niz 3 pozycje)
1. Biochemia, red. Ferrier D.R. EDRA, Urban & Partner, Wroctaw 2018
2. Biochemia Harpera, red. Murray R.K., Granner D.K. i inni:. PZWL, Warszawa 2018
3. Diagnostyka laboratoryjna z elementami biochemii klinicznej, red. Dembinska-Kiec A.,
Naskalski J.W.: EDRA Urban & Partner, Wroctaw 2017

Wymagania dotyczgce pomocy dydaktycznych: (np. laboratorium, rzutnik multimedialny, inne...)
Laboratorium, aparatura pomiarowa (wagi, pH-metry , czytnik do pomiaréw typu ELISA, HPLC,
spektrofotometr, spektrofluorymetr, rzutnik multimedialny)

Warunki wstepne: (minimalne warunki, jakie powinien student spetnic¢ przed przystapieniem do
modutu/przedmiotu)

Zaopatrzenie sie w odziez ochronng, rekawiczki jednorazowe oraz dzienniczek laboratoryjny.
Zapoznanie sie z programem ¢wiczenia i teoretyczne przygotowanie sie do niego przed
przystgpieniem do wykonania czesci eksperymentalnej. W tym powtdrzenie wiadomosci wczesniej
nabytych np. na chemii organicznej czy chemii analitycznej.

Warunki uzyskania zaliczenia przedmiotu: (okresli¢ forme i warunki zaliczenia zaje¢ wchodzacych w zakres
modutu/przedmiotu, zasady dopuszczenia do egzaminu koncowego teoretycznego i/lub praktycznego, jego
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forme oraz wymagania jakie student powinien spetnic¢ by go zda¢, a takze kryteria na poszczegdlne oceny)

Aby zaliczy¢ przedmiot student winien: uzyskaé zaliczenie z ¢wiczen, seminarium i zdaé
egzamin korcowy.

Do zaliczenia ¢wiczen wymagana jest obecno$¢ i aktywny udziat we wszystkich
¢wiczeniach, przewidzianych regulaminem studiow. Zaliczenie nastepuje na podstawie
wynikow z trzech pisemnych lub ustnych sprawdzianéw czgstkowych z materiatu
teoretycznego. Sprawdziany wiedzy mogg byc¢ przeprowadzone w formie pytan testowych
lub pytan otwartych. Warunkiem otrzymania oceny pozytywnej jest uzyskanie minimum
61% tresci prawidtowych w odpowiedziach na zadane pytania. W przypadku uzyskania
$redniej oceny nizszej niz dostateczny przystgpienie do kolokwium zaliczeniowego
(koricowego). Kryteria oceny do zaliczenia éwiczen na: bardzo dobry, ponad dobry, dobry,
dos¢ dobry i dostateczny to odpowiednio, co najmniej: 96, 91, 81, 71 i 61% tresci
prawidtowych w odpowiedziach na zadane pytania.

Uzyskanie zaliczenia z seminarium nastepuje na podstawie przygotowanej i wygtoszonej
prezentacji.

Warunkiem otrzymania oceny pozytywnej z egzaminu jest udzielenie odpowiedzi
zawierajacej minimum 61% tresci prawidtowych na zadane pytania (wybranych z 110
zagadnien egzaminacyjnych, znanych studentom i pokrywajgcych sie z tresciami podanych
wyzej programow wyktaddw i ¢wiczen). Poszczegdlne pytania obejmujg takie dziaty jak: (1)
biatka + enzymy, (2) cukry + lipidy, (3) kwasy nukleinowe,(4) gospodarke azotowg +
utleniania tkankowe i (5) pozostate dziaty.

Ocena: Kryteria oceny: (tylko dla przedmiotéw/modutéw koriczacych sie egzaminem, )
Bardzo dobra gdy odpowiedz zawiera co najmniej 96% trafnych odpowiedzi
(5,0)
Ponad dobra gdy odpowiedz zawiera co najmniej 91% trafnych odpowiedzi
(4,5)
Dobra gdy odpowiedz zawiera co najmniej 81% trafnych odpowiedzi
(4,0)
Dos¢ dobra gdy odpowiedz zawiera co najmniej 71% trafnych odpowiedzi
(3,5)
Dostateczna gdy odpowiedz zawiera co najmniej 61% trafnych odpowiedzi
(3,0)
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Nazwa i adres jednostki prowadzgcej modut/przedmiot, kontakt: tel. i adres email

Katedra i Zaktad Biochemii Farmaceutycznej,
Uniwersytetu Medycznego im. Piastéw Slgskich
ul. Borowska 211A, 50-556 Wroctaw

tel 71 7840303

e-mail: jakub.gburek@umed.wroc.pl

Koordynator / Osoba odpowiedzialna za modut/przedmiot, kontakt: tel. i adres email

Prof. dr hab. Jakub Gburek, tel.: 71 784 303, e-mail: jakub.gburek@umed.wroc.pl

Wykaz oséb prowadzacych poszczegélne zajecia: Imie i Nazwisko, stopien/tytut naukowy lub zawoc
dziedzina naukowa, wykonywany zawdd, forma prowadzenia zajec .

Jakub Gburek, prof. dr hab. n. farm. - wyktady, éwiczenia, seminaria

Jolanta Zuwata-Jagietto, dr hab. n. farm.- wyktady, éwiczenia, seminaria

Krzysztof Gotgb, dr n. farm. - wyktady, ¢wiczenia, seminaria

Bogustawa Konopska, dr n. farm.- wyktady, ¢wiczenia, seminaria

Ewa Zurawska-Ptaksej, dr n. farm. — wyktady, éwiczenia, seminaria

Ewa Grzebyk, dr n. farm. — wyktady, éwiczenia, seminaria

Joanna Dynysiewicz-Gdrka, mgr. inz. biotechnol. - wyktady, éwiczenia, seminaria
Katarzyna Juszczyriska, mgr anal. med. — wyktady, ¢wiczenia, seminaria

Agata Roge, mgr farm. (specjalista | stopnia z farmacji aptecznej) — éwiczenia, seminaria

Data opracowania sylabusa Sylabus opracowat(a)

26.03.2019 Dr Krzysztof Gotab

Podpis Kierownika jednostki prowadzgcej zajecia

Podpis Dziekana wtasciwego wydziatu
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