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Cele ksztalcenia: (max. 6 pozycji)
Zdobycie wiedzy i umiejetnosci dotyczacych:
C1. podstawowych pojec i zadan z toksykologii ogolneji szczegbtowej

C2. oceny wspotczesnych zagrozen toksykologicznych dla zdrowia

C3. toksycznosci oraz mechanizméw dziatania ksenobiotykow

C4. metod oceny toksycznosci, dziatania rakotworczego oraz postepowania w zatruciach

C5. wykorzystania metod analizy toksykologicznej do wykrywania i identyfikacji oraz ilosciowego
oznaczania w materiale biologicznym lekéw, metabolitow

C6. interpretacji otrzymanych wynikéw analizy oraz biomarkerdw ekspozycji i efektu

Macierz efektéw ksztatcenia dla modutu/przedmiotu w odniesieniu do metod weryfikacji zamierzonych
efektow ksztalcenia oraz formy realizacji zajec:

Numer efektu
ksztatcenia
przedmiotowego

Numer efektu
ksztatcenia

kierunkowego

Student, ktéry zaliczy modut/przedmiot
wie/umie/potrafi

Metody weryfikacji

- Forma zajec
osiggniecia

zamierzonych efektow dydaktycznych

ksztatcenia (formujace i )
** wpisz symbol

w01

D.W26.

Definiuje podstawowe pojecia
zwigzane z toksykologia.

W 02

D.W27.

Opisuje procesy jakim podlega
ksenobiotyk w ustroju

w03

D.wWa28.

Objasnia réznorodne
mechanizmy dziatania
toksycznego ksenobiotykow oraz
zasady postepowania w
zatruciach.

W 04

D.W29.

Objaénia zasady monitoringu
biologicznego i monitoringu
powietrza oraz chemicznej
kancerogenezy. Zna metody
jakoéciowe i ilosciowe detekgiji.

W 05

D.W30.

Wyjasnia zagadnienia zwigzane z
toksykologig szczegétowq, w tym
szczegOlnie z dziataniem
toksycznym wybranych lekow i
substancji uzalezniajacych,
metali, wybranych zwigzkow
nieorganicznych i organicznych, w
tym alkoholi.

W 06

D.W31.

Charakteryzuje zagrozenia i
konsekwencje zdrowotne
zwigzane z zanieczyszczeniem
srodowiska naturalnego.

W07

D.W37.

Zna metody pobiecrania 1
przygotowywania probek do

podsumowujace)

sprawdziany pisemne | WY, SE, CL
Z pytaniami

otwartymi, SK

egzamin praktyczny
zaliczeniowy,
egzamin
pisemny/ustny
(pytania otwarte-
problemowe)
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pt

badan toksykologicznych

uUo1 Umie przedstawic i obserwacja CL, SE, SK
DU19 4 oprawnego
scharakteryzowac pop g0 ,
. ¢ . . wykonywania analizy,

biotransformacje trucizn w saliczenie
ustroju oraz oceni¢ jej znaczenie sprawozdar z
w detoksykacji ksenobiotykow. przebiegu

Uo02 D.U20. Potrafi przewidzie¢ rodzaje, wykon.anych .an'allz,

e . ) podanie wynikéw

kryteria i znaczenie badan w analiz i interpretacji
ocenie toksycznosci wynikow, testy
ksenobiotykdw, zna kryteria umiejetnosci

klasyfikacji zwigzkow toksycznych praktycznych

i markery narazenia.

uo03 D.U21. Dobiera odpowiednie metody
oceny narazenia na zwigzki
toksyczne, zna zasady
postepowania w zatruciach,
odtrutki swoiste.

U o4 D.U22. Umie przewidzie¢ podstawowy
profil dziatania toksycznego
ksenobiotyku na podstawie jego
budowy chemicznej, toksycznos¢
lekdw, alkoholi, metali,
interakcje.

U 05 D.U23. Potrafi oceniaé rdznice zwigzane z
rodzajem narazenia na trucizny
(toksycznosc ostra, przewlekta,
efekty odlegte).

U 06 D.U24. Potrafi scharakteryzowaé i ocenié

zagrozenia zwigzane z
zanieczyszczeniem srodowiska.

U o7 D.U53. Potrafi selekcjonowac informacje
z roznych zrodet dotyczace
toksycznosci ksenobiotykow.

U 08 D.U54. Selekcjonuje informacje w celu
przewidywania kierunku i sity
dziatania ksenobiotykdw.

U 09 D.U55. Interpretuje wyniki badan w
zakresie oceny dzialania
toksycznego ksenobiotyku.

U 10 D.U.56. | Umic przeprowadzi¢ izolacje
trucizn z materialu biologicznego
i dobra¢ odpowiednia metode
wykrywania.

U111 D.U57. Potrafi ocenié narazenie na
podstawie przeprowadzonej
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analizy w materiale biologicznym.

Ui2 D.U58. Potrafi zaprojektowac analiz¢
zanieczyszczen chemicznych

powietrza oraz przeprowadzi¢
oceng narazenia.

K01 dK6 wycigga i formutuje wnioski z ocena sprawozdati, CL, SK
wiasnych pomiardéw i obserwacji obserwacja
K02 dK7 posiada nawyk i umiejetnos¢ obserwacja postawy | CL, SK
statego doskonalenia sie studenta przez
prowadzgcego

*% WY - wyklad; SE - seminarium; CA - ¢wiczenia audytoryjne; CN - éwiczenia kierunkowe (niekliniczne); CK - ¢wiczenia kliniczne;
CL -éwiczenia laboratoryjne; CM — éwiczenia specjalistyczne (mgr); CS - ¢wiczenia w warunkach symulowanych; LE - lektoraty;
zajecia praktyczne przy pacjencie - PP; WF - zajecia wychowania fizycznego (obowigzkowe); PZ- praktyki zawodowe; SK —
samoksztatcenie, EL- E-learning.

Prosze oceni¢ w skali 1-5 jak powyzsze efekty lokujg parstwa zajecia w dziatach: przekaz wiedzy,
umiejetnosci czy ksztattowanie postaw:

Wiedza: 5

Umiejetnosci: 4

Kompetencje spoteczne; 3

Naktad pracy studenta (bilans punktéw ECTS):

Forma naktadu pracy studenta Obciagzenie studenta (h)
(udziat w zajeciach, aktywnosé, przygotowanie itp.)

1. Godziny kontaktowe: 90

2. Czas pracy wtasnej studenta (samoksztatcenie): 90

Sumaryczne obcigzenie pracy studenta 180

Punkty ECTS za modul/przedmiotu 6

Uwagi

Tresc zajqc’: (prosze wpisa¢ hastowo tematyke poszczegoinych zajec z podziatem na forme zajec dydaktycznych, pamigtajac,
aby przekiadata sie ona na zamierzone efekty ksztatcenia)

Wyktady

. Rola i zadania wspétczesne] toksykologii (podstawowe pojecia, markery narazenia).

. Wptyw czynnikow fizykochemicznych i biologicznych na dziatanie trucizn.

. Losy ksenobiotykéw w organizmie (wchtanianie, dystrybucja, wydalanie).

. Biotransformacja (reakcje 1i Il fazy, toksykacja, detoksykacja).

. Interakcje toksykologiczne. Induktory i inhibitory enzymdw.

. Mechanizmy dziatania toksycznego substancji chemicznych (bioaktywacja).

. Odlegte efekty toksyczne, chemiczna kancerogeneza (dziatanie mutagenne, rakotworcze,

N o bl WN

teratogenne).

8. Toksykometria. Badania i ocena toksycznosci ostrej, podostrej i przewlektej oraz dziatania
rakotwdrczego, mutagennego i teratogennego.

9. Diagnostyka zatru¢, zasady postepowania w zatruciach. Odtrutki swoiste.

10. Toksykologia lekdw (zatrucia lekami).

11. Zatrucia narkotycznymi i nienarkotycznymi lekami przeciwbdlowymi.

12. Toksykomanie. Rodzaje uzaleznien, wspodfczesne zagrozenie.
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13. Toksykologia érodowiskowa. Zagrozenia i konsekwencje zdrowotne zwigzane z zanieczyszczeniem
érodowiska naturalnego. Metody detekgji.

Seminaria
1. Toksykologia rozpuszczalnikéw. Alkoholizm.
2. Toksykologia metali.

Cwiczenia

1. Cwiczenia organizacyjne.

2. Ocena toksycznosci ksenobiotykéw w oparciu o identyfikacje alkaloidow w moczu metoda TLC.

3. Izolacja i identyfikacja pochodnych fenotiazyny w moczu metoda TLC.

4. Wykrywanie i identyfikacja barbituranéw metoda TLC w moczu w ocenie dziafania toksycznego
zwigzanego z ich budowa chemiczna.

5. Oznaczanie iloéciowe kwasu delta-aminolewulinowego (ALA) w moczu jako wskaznik narazenia na
otow.

6. Oznaczanie aktywnosci syntazy porfobilinogenowej (ALA-D) we krwi jako wskaznik narazenia
érodowiskowego i zawodowego na otéw.

7. Oznaczanie aktywnosci esterazy cholinowej (ChE) w materiale biologicznym (surowicy) jako wskaznik
narazenia na zwigzki fosforoorganiczne.

8. lloéciowe oznaczanie p-aminofenolu w moczu jako wskaznik narazenia na aniline i nitrobenzen.

9. Oznaczanie iloéciowe wolnych sulfonamidow w moczu.

10. Interpretacja (ocena) jakosciowa badania widm w UV lekow przeciwlekowych i uspakajajacych z
grupy benzodiazepin w moczu.

11. Ocena jako$ciowa widm w UV trojpierscieniowych lekéw antydepresyjnych w moczu.

12. Wykrywanie meprobamatu w moczu. Oznaczanie ilo$ciowe salicylanéw w moczu.

13. Wykrywanie $rodkéw odurzajacych w proszkach, tabletkach, drazetkach, substancjach
pochodzenia roslinnego przy zastosowaniu metody skriningowej w postaci barwnych testow.

14. Ocena zagrozenia zwigzanego z zanieczyszczeniem érodowiska poprzez oznaczanie siarczanow w
moczu. Egzamin praktyczny.

15. Cwiczenia uzupetniajace. Odrabianie zalegtych ¢wiczen i zaliczenie.

Literatura podstawowa: (wymieni¢ wg istotnosci, nie wiecej niz 3 pozycje)

1. Toksykologia wspéiczesna, pod red. prof. Witolda Sericzuka, Warszawa Wyd. Lekarskie PZWL
2005, 2006, 2012.

2. Casarett&Doull Podstawy toksykologii-Curtis D. Klaassen, John B. Watkins Ill, Redakcja wydania |
polskiego: Barbara Zieliriska-Psuja, Andrzej Sapota, MedPharm 2014.

3. Podstawy toksykologii, pod red. J. Piotrowskiego, Warszawa, Wyd. Naukowo Techniczne, 2006.

4. Cwiczenia z toksykologii, skrypt dia studentéw IV roku Wydz. Farmaceutycznego, Akademia
Medyczna we Wroctawiu, Wroctaw 2005.

Literatura uzupetniajaca i inne pomoce: (nie wigcej niz 3 pozycje)

1. Toksykologia wybrane zagadnienia, pod red. Jana Brandysa, Wydanie UJ 1999.

2. Toksykologia narzadowa, pod red. prof. Andrzeja Starka, Warszawa, Wyd. Lekarskie PZWL, 2007

3. Handbook of Toxicology of Chemical Warfare Agents, Ramesh C. Gupta, Academic Press is an
imprint of Elsevier, 2009.

Wymagania dotyczace pomocy dydaktycznych: (np. laboratorium, rzutnik multimedialny, inne...)
sala wyktadowa, sala seminaryjna, rzutnik multimedialny , laboratorium, spektrofotometr, spekol 11,

wiréwka, termostat, faznia wodna, zestaw odczynnikow chemicznych, pipety automatyczne, szkto
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laboratoryjne

Warunki wstepne: (minimalne warunki, jakie powinien student spetnic¢ przed przystapieniem do
modutu/przedmiotu)
Znajomosé¢ biochemii, chemii lekéw i podstaw farmakologii

Warunki uzyskania zaliczenia przedmiotu: (okreslic forme i warunki zaliczenia zaje¢ wchodzacych w zakres
modutu/przedmiotu, zasady dopuszczenia do egzaminu koricowego teoretycznego i/lub praktycznego, jego
forme oraz wymagania jakie student powinien spetni¢ by go zda¢, a takze kryteria na poszczegolne oceny)
1. Wykonanie ¢éwiczeri praktycznych, podanie wynikéw analiz, zaliczenie sprawozdan z przebiegu
wykonanych analiz.

2. Zdanie na ocene pozytywna trzech kolokwiow sprawdzajacych (formujacych). Kazde kolokwium
sklada sie z 3 pytan o sumarycznej punktacji 30. Ocena pozytywna to podanie prawidtowej odpowiedzi
na min. 60% z zakresu wymaganej wiedzy.

3. Zdanie egzaminu praktycznego. 62% pkt. dost., 70% pkt.-do$¢ db, 75% pkt. — db, 85% pkt.-ponad db,
90% pkt. — bdb. Jesli student uzyska note niedostateczng, poprawia egzamin praktyczny w 11 ustalonym
terminie.

4. Po uzyskaniu zaliczenia z ¢wiczen i zdaniu egzaminu praktycznego, student zdaje egzamin pisemny
lub ustny sktadajacy sie z 6 pytar otwartych (problemowych) z materiatu wyktadowego.

5. Szczegdtowe informacje zaliczenia zawarte sg w regulaminie wewnetrznym zajgc¢ dydaktycznych
Katedry i Zaktadu Toksykologii umieszczonym na tablicy ogtoszen oraz przedstawione na pierwszych

zajeciach.
Ocena: Kryteria oceny: (tylko dla przedmiotéw/modutdw koriczacych sie egzaminem)
Bardzo dobra D.W26., D.W27. Potrafi samodzielnie i prawidtowo omowié pojecia
(5,0) toksykologiczne oraz przedstawic¢ czynniki fizykochemiczne i biologiczne

wplywajace na procesy jakim podlegaja ksenobiotyki w ustroju.

D.W28. Potrafi samodzielnie i prawidtowo omdwic przyczyny, objawy, mechanizm
dziatania toksycznego ksenobiotykdw oraz zasady postepowania w zatruciach.
D.W29. Potrafi samodzielnie i prawidtowo przedstawi¢ biomarkery monitoringu
biologicznego oraz mechanizmy kancerogenezy.

D.W30., D.W31. Potrafi szczegétowo oméwic toksykologie poszczegdlnych
ksenobiotykow oraz konsekwencje ich dziatania.

D.W37., D.U55., D.U56. Potrafi samodzielnie i prawidfowo przygotowac probki do
badan toksykologicznych oraz dobra¢ metode wykrywania i zinterpretowac¢ wynik
badania.

D.U19., D.U20. Potrafi dokfadnie przedstawic biotarnsformacje trucizn

w ustroju oraz zna kryteria klasyfikacji zwigzkow toksycznych.

D.U21., D.U22. Potrafi przeprowadzi¢ analize toksykologiczna i umie przewidzie¢
kierunek dziatania ksenobiotyku na podstawie jego budowy chemicznej.

D.U23., D.U24. Potrafi ocenic réznice zwigzane z rodzajem narazenia oraz
przewidzie¢, wykonac i charakteryzowac ryzyko zagrozen zwigzanych z
zanieczyszczeniem srodowiska.

D.U53., D.U54. Potrafi samodzielnie i prawidiowo selekcjonowac informacije z
réznych zrédet w celu przewidywania kierunku i sity dziatania ksenobiotykdw.
D.U57., D.U58. Potrafi samodzielnie i prawidtowo przeprowadzi¢ analizg w

materiale biologicznym i w powietrzu oraz ocenic¢ narazenie.
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B.K2. Potrafi trafnie wyciagaé i formutowa¢ wnioski oraz aktywnie uczestniczy w
rozwigzywaniu problemow analitycznych.

Ponad dobra
(4,5)

D.W26., D.W27. Zna pojecia i potrafi omowic czynniki fizykochemiczne i
biologiczne wptywajace na procesy jakim podlegaja ksenobiotyki w ustroju.
D.W28. Zna mechanizmy dziafania toksycznego oraz potrafi podac przyczyny i
objawy zatru¢ ksenobiotykami i zasady postepowania w zatruciach.

D.W29. Zna zasady monitoringu biologicznego oraz potrafi scharakteryzowac
chemiczng kancerogeneze.

D.W30., D.W31. Potrafi omdwic toksykologie poszczegdlnych ksenobiotykow oraz
konsekwencje ich dziatania.

D.W37., D.U55., D.U56. Zna zasady pobierania, przygotowywania prébek do badan
toksykologicznych oraz metody wykrywania i zasady interpretowania wynikow
badan.

D.U19., D.U20. Potrafi przedstawi¢ biotarnsformacje trucizn w ustroju oraz zna
kryteria klasyfikacji zwiazkéw toksycznych.

D.U21., D.U22. Potrafi doradzi¢ sposoby prowadzenia badan oceniajacych
narazenie na zwiazki toksyczne oraz przeprowadzic analize toksykologiczng
D.U23., D.U24. Wykonuje, charakteryzuje i ocenia zagrozenia zawigzane z
zanieczyszczeniem Srodowiska.

D.U53., D.U54. Potrafi prawidfowo selekcjonowac informacje z roznych zrédet w
celu przewidywania kierunku i sity dziatania ksenobiotykow.

D.U57., D.U58. Potrafi prawidtowo przeprowadzi¢ analize w materiale
biologicznym i w powietrzu oraz oceni¢ narazenie.

B.K2. Potrafi trafnie wyciaga¢ i formutowaé wnioski oraz uczestniczy w
rozwigzywaniu problemdw analitycznych.

Dobra
(4,0)

D.W26., D.W27. Zna podstawowe pojecia i potrafi omawic czynniki
fizykochemiczne i biologiczne wptywajace na procesy jakim podlegajg ksenobiotyki
w ustroju.

D.W28. Zna niektére mechanizmy dziatania toksycznego oraz potrafi podac
przyczyny zatru¢ ksenobiotykami i zasady postepowania w zatruciach.

D.W?29. Zna niektére zasady monitoringu biologicznego oraz potrafi
scharakteryzowac chemiczng kancerogeneze.

D.W30., D.W31. Zna zagadnienia zwigzane z toksykologig szczegdtowa oraz
zanieczyszczeniem érodowiska naturalnego i potrafi wymieni¢ konsekwencje
zdrowotne zwigzane z tymi zagadnieniami.

D.W37., D.U55., D.U56. Zna zasady pobierania, przygotowywania probek do
badan toksykologicznych oraz cze$¢ metod wykrywania i zasady interpretowania
wynikow badan.

D.U19., D.U20. Potrafi przedstawi¢ biotarnsformacje trucizn w ustroju oraz
przewidzie¢ kryteria w ocenie toksycznosei ksenobiotykdw.

D.U21.,D.U22. Potrafi doradzi¢ sposoby prowadzenia badar oceniajacych
narazenie na zwigzki toksyczne.

D.U23., D.U24. Wykonuje, charakteryzuje i ocenia niektére zagrozenia zawigzane z
zanieczyszczeniem Srodowiska.
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D.U53., D.U54. Potrafi selekcjonowac informacje z réznych zrédet w celu
przewidywania kierunku i sity dziatania ksenobiotykdw.

D.U57., D.U58. Potrafi przeprowadzi¢ analizg w materiale biologicznym i w
powietrzu oraz oceni¢ narazenie.

B.K2. Potrafi trafnie wyciaga¢ i formutowac wnioski .

Dosé dobra
(3,5)

D.W26., D.W27. Zna wiekszo$¢ podstawowych poje¢ zwigzanych z toksykologia
oraz procesy jakim podlega ksenobiotyk w ustroju.

D.W28. Zna niektére mechanizmy dziatania toksycznego oraz potrafi podac
niektore przyczyny zatrué ksenobiotykami i zasady postepowania w zatruciach.
D.W?29. Zna niektdre zasady monitoringu biologicznego oraz potrafi cze$ciowo
scharakteryzowaé chemiczng kancerogenezg.

D.W30., D.W31. Zna zagadnienia zwigzane z toksykologia szczegotowq oraz
zanieczyszczeniem srodowiska naturalnego i potrafi wymieni¢ niektdre
konsekwencje zdrowotne zwigzane z tymi zagadnieniami.

D.W37., D.U55., D.U56. Zna niektdre zasady pobierania, przygotowywania probek
do badan toksykologicznych oraz cze$¢ metod wykrywania i zasady
interpretowania wynikéw badan.

D.U19., D.U20. Potrafi przedstawic¢ biotarnsformacje trucizn w ustroju oraz
przewidziec niektére kryteria w ocenie toksycznosci ksenobiotykow.

D.U21., D.U22. Potrafi wymieni¢ sposoby prowadzenia badar oceniajacych
narazenie na zwigzki toksyczne.

D.U23., D.U24. Charakteryzuje zagrozenia zwigzane z zanieczyszczeniem srodowisk
D.U53., D.U54. Potrafi selekcjonowac niektére informacje z réznych zrodet w celu
przewidywania kierunku i sity dziatania ksenobiotykow.

D.U57., D.U58. Potrafi przeprowadzic niektore analizy w materiale biologicznym i
w powietrzu oraz oceni¢ narazenie.

B.K2. Wyciaga wnioski z przeprowadzonych badan.

Dostateczna
(3,0)

D.W26., D.W27. Zna niektdre podstawowe pojecia zwigzane z toksykologig oraz
procesy jakim podlega ksenobiotyk w ustroju.

D.W?28. Zna niektore mechanizmy dziatania toksycznego ksenobiotykow oraz
ogolne zasady postgpowania w zatruciach.

D.W29. Zna niektére zasady monitoringu biologicznego 1 chemicznej
kancerogenezy.

D.W30., D.W31. Zna podstawowe zagadnienia zwigzane z toksykologia
szczegStowaq oraz zanieczyszczeniem $rodowiska naturainego.

D.W37., D.U55., D.U56. Zna niektdre zasady pobierania, przygotowywania probek
do badan toksykologicznych oraz niektdre metody wykrywania bez interpretacji
wynikow badan.

D.U19., D.U20. Potrafi tylko czesciowo przedstawié biotarnsformacje trucizn w
ustroju oraz przewidzie¢ niektore kryteria w ocenie toksycznosci ksenobiotykow.
D.U21.,D.U22. Potrafi wymienic niektére sposoby prowadzenia badari oceniajacych
narazenie na zwigzki toksyczne.

D.U23., D.U24. Charakteryzuje niektore zagrozenia zwigzane z zanieczyszczeniem
$rodowisk
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z dnia 30 marca 2016 .

D.U.53., D.U54. Potrafi selekcjonowaé czesciowo informacje z réznych zrodet
dotyczace toksycznosci ksenobiotykow.

D.U57., D.U58. Potrafi przeprowadzi¢ niektére analizy w materiale biologicznym i
w powietrzu.

B.K2. Czesciowo wycigga wnioski z przeprowadzonych badan.

Nazwa i adres jednostki prowadzgcej modut/przedmiot, kontakt: tel. i adres email

Katedra i Zaktad Toksykologii, ul. Borowska 211, 50-552 Wroctaw, tel. 71 784 04 51;
wf-15@umed.wroc.pl

Koordynator / Osoba odpowiedzialna za modut/przedmiot, kontakt: tel. i adres email

prof. dr hab. Agnieszka Piwowar, tel. 71 784 01 30; e-mail: agnieszka.piwowar@umed.wroc.pl

Wykaz oséb prowadzacych poszczegélne zajecia: Imie i Nazwisko, stopier/tytut naukowy lub
zawodowy, dziedzina naukowa, wykonywany zawéd, forma prowadzenia zaje¢ .

Anna Dtugosz, prof. dr hab. n. farm. — wykiady, éwiczenia

Agnieszka Piwowar, prof. dr hab. n. farm. - wyktfady, seminaria

Zofia Marchewka, dr n. farm.- wyktady, seminaria, ¢wiczenia

Ewa Sawicka, dr n. farm.- seminaria, éwiczenia

Adriana Kubis-Kubiak, dr n. biol. — seminaria, éwiczenia

Anna Rorbach-Dolata, mgr anal.- seminaria, éwiczenia

Michat Matuszewski, lek. — ¢wiczenia

Marta Leoriska, mgr anal. — seminaria, éwiczenia

Data opracowania sylabusa Sylabus opracowat(a)
10.03.2017 Dr Zofia Marchewka
Prof. dr hab. Anna Dtugosz
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