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Sylabus

Opis przedmiotu ksztatcenia

Nazwa modutu/przedmiotu

BIOCHEMIA

Grupa szczegétowych efektéw

ksztatcenia

Kod grupy | Nazwa grupy
AM.3P3 | Biochemiczne
Podstawy
Analityki
Medycznej
Wydziat Farmaceutyczny z Oddziatem Analityki Medycznej
Kierunek studiow Analityka Medyczna
Specjalnosci
Poziom studiéw jednolite magisterskie X*
| stopnia [J
[l stopnia [
[l stopnia [
podyplomowe [
Forma studiéw X stacjonarne X niestacjonarne
Rok studiow 1l Semestr X zimowy
studidw: [ letni
Typ przedmiotu X obowigzkowy
[J ograniczonego wyboru
[ wolny wybor/ fakultatywny
Rodzaj przedmiotu [] kierunkowy X podstawowy
Jezyk wyktadowy X polski [langielski  [Tinny
* zaznaczy¢ odpowiednio, zamieniajac [J na X
Liczba godzin
Forma ksztatcenia
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Semestr zimowy:
30 75
Semestr letni
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Razem w roku: 105

30 75

Cele ksztatcenia: (max. 6 pozycji)

C1. Zdobycie wiedzy na temat budowy i funkgcji: biatek, weglowodanéw, lipidéw, kwaséw
nukleinowych, hormondw i witamin.
C2. Poznanie proceséw biochemicznych zachodzgcych w organizmie cztowieka w warunkach

fizjologicznych.
C3. Zrozumienie biochemicznych i molekularnych podstaw przemian biochemicznych

zachodzacych w zywym organizmie.

Macierz efektéw ksztatcenia dla modutu/przedmiotu w odniesieniu do metod weryfikacji zamierzonych

efektdéw ksztatcenia oraz formy realizacji zajeé:

Numer efektu
ksztatcenia
przedmiotowego

Numer efektu
ksztatcenia
kierunkowego

Student, ktéry zaliczy modut/przedmiot
wie/umie/potrafi

Metody weryfikacji
osiggniecia
zamierzonych efektéw
ksztatcenia (formujace i
podsumowujgce)

Forma zajec
dydaktycznych

** wpisz symbol

W01

W 02

K_WO06

K_W10

-Zna budowe i funkcje
biologiczne biatek, lipidow,
weglowodandéw, kwaséw
nukleinowych oraz hormonéw
i witamin.

-Opisuje i rozumie gtéwne
szlaki metaboliczne i ich
wspotzaleznosci.

-Zna molekularne aspekty
transdukcji sygnatu.

-Rozumie istote regulacji
metabolicznych.

-Zna podstawy procesow
detoksykacyjnych
zachodzgcych w organizmie.

-Rozumie mechanizmy
przemian biochemicznych
oraz relacje miedzy zjawiskami

-Ocena
aktywnosci
studenta na
¢wiczeniach
przez
prowadzgacego.

-Sprawdzanie
poprawnosci
sprawozdan i
omdwienie
wynikow z
przeprowadzony
ch
eksperymentow.

-Zaliczenie trzech
pisemnych
sprawdzianéw
czastkowych w
semestrze, z
materiatu
obejmujacego
¢wiczenia oraz

WY, CL
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i parametrami
fizykochemicznymi w aspekcie
analitycznych metod
biochemicznych.

sprawdzianu z
obliczen
biochemicznych.
Przy braku
wymaganej
punktacji do

zaliczenia
¢wiczen na
W03 K_W11 -Zna metody oceny procesow ocene
biochemicznych w warunkach | dostatecznag
fizjologicznych i przystgpienie do
patologicznych (choroby kolokwium z
cywilizacyjne). catosci
materiatu.
-Potrafi zastosowa¢ metody
oceny przemian -Zdanie egzaminu
biochemicznych. koricowego z
wyktadow i
cwiczen.
uUo1 K_U07 ~Potrafi dobrac i zastosowac -Ocena aktywnosci | WY, CL

odpowiednie metody
analityczne do badanych
parametréw biochemicznych.

-Potrafi przeprowadzi¢ badanie
kinetyki reakcji
enzymatycznych i okresli¢ typ
hamowania reakgji
enzymatycznych.

-Potrafi postugiwac sie
metodami wykrywania i
oznaczania biatek, cukrow,
lipidéw i kwasow
nukleinowych w materiale
biologicznym.

~Umie oznaczy¢ parametry
stresu oksydacyjnego

-Potrafi wyizolowac¢ RNA z

studenta na
¢wiczeniach przez
prowadzacego.

-Sprawdzanie
poprawnosci
sprawozdan i
omdwienie
wynikow z
przeprowadzonyc
h
eksperymentow.

-Zaliczenie
éwiczen, na
ocene co
najmniej
dostateczng, na
podstawie trzech
pisemnych
sprawdzianéw
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drozdzy i zanalizowac czastkowych oraz
preparat. sprawdzianu z
obliczen
~Potrafi sporzadzic liposomy i biochemicznych
okresli¢ ich pojemnosc w semestrze. Przy
zamykania braku minimalnej
punktacji
-Umie dobraé odpowiednie zaliczenie
odczynniki do analizy kolokwium
biochemicznej i poprawnie koricowego z
przeprowadzi¢ analize. ¢wiczen.

-Potrafi wyciggac wnioski z
przeprowadzonych
doswiadczen.

uUo02 K_U32 -Umie dobraé¢ odpowiednie
odczynniki do analizy
biochemicznej i poprawnie
przeprowadzi¢ analize.

uo3 K_U39 ~Potrafi wyciggnaé wnioski z
przeprowadzonych
doswiadczen.

K01 K_K02 -Potrafi pracowac zaréwno -Obserwacja WY, CL
indywidualnie jak i w zespole. | bezposrednia

pracy i postawy
studenta.

K 02 K_KO05 -Zna zasady bezpieczerstwa w
laboratorium biochemicznym.

K03 K_KO06 -Rozumie koniecznos¢
pogtebiania swojej wiedzy i
wykazuje nawyk
samoksztatcenia.
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** WY - wyktad; SE - seminarium; CA - éwiczenia audytoryjne; CN - ¢wiczenia kierunkowe (niekliniczne); CK - éwiczenia kliniczne; CL -
¢wiczenia laboratoryjne; CM — ¢wiczenia specjalistyczne (mgr); CS - ¢wiczenia w warunkach symulowanych; LE - lektoraty; zajecia
praktyczne przy pacjencie - PP; WF - zajecia wychowania fizycznego (obowigzkowe); PZ- praktyki zawodowe; SK — samoksztatcenie,
EL- E-learning.

Prosze oceni¢ w skali 1-5 jak powyzsze efekty lokujg panstwa zajecia w dziatach: przekaz wiedzy,
umiejetnosci czy ksztattowanie postaw:

Wiedza: 5

Umiejetnosci: 5

Kompetencje spoteczne: 4

Naktad pracy studenta (bilans punktéw ECTS):

Forma naktadu pracy studenta Obcigzenie studenta (h)

(udziat w zajeciach, aktywnos$¢, przygotowanie itp.)

1. Godziny kontaktowe: 120 ( w tym godziny konsultacyjne)
2. Czas pracy witasnej studenta (samoksztatcenie): 155

Sumaryczne obcigzenie pracy studenta 275

Punkty ECTS za modut/przedmiotu 11

Uwagi

Tresé zajec’: (prosze wpisa¢ hastowo tematyke poszczegdlnych zajec z podziatem na forme zaje¢ dydaktycznych, pamietajac, aby

przektadata sie ona na zamierzone efekty ksztatcenia)

Wyktady:

1. Aminokwasy (definicja, struktura, podziaty) i ich pochodne o znaczeniu biologicznym.

2. Peptydy (nazewnictwo, najwazniejsze peptydy o znaczeniu biologicznym).

3. Biatka (podziat, funkcje, struktura).

4. Hemoproteiny (hemoglobina, mioglobina, cytochromy), budowa, funkcje. Hb jako przyktad
biatka allosterycznego.

5. Enzymy jako biokatalizatory reakcji chemicznych. Budowa enzyméw, koenzymy i ich funkcje.
Koenzymy a witaminy. Klasyfikacja biochemiczna enzyméw. Czynniki wptywajace na
aktywnos¢ enzymatyczng. Mechanizmy kontroli aktywnosci enzymatycznych (sprzezenie
zwrotne, allosteria, modyfikacje, ograniczona proteoliza). Enzymy kluczowe.

6. Przemiany weglowodanéw w organizmie (glikoliza, glukoneogeneza, glikogenoliza,
glikogenogeneza, szlak pentozowy). Istota podstawowych szlakéw, poszczegdlne etapy,
regulacja, powigzania i wydajnos¢ energetyczna. Metabolizm galaktozy i fruktozy.

7. Przemiany lipidow (beta-oksydacja kwasoéw ttuszczowych, synteza kwaséw ttuszczowych i
triacylogliceroli, powstawanie zwigzkdéw ketonowych). Cholesterol (funkcje, biosynteza,
regulacja) oraz jego produkty przemian (witamina D, hormony steroidowe, sole kwaséw
z6tciowych).

8. Struktura i replikacja DNA oraz synteza i dojrzewanie RNA. Mutageneza i systemy naprawy
DNA.

9. Biosynteza biatka i jego modyfikacje potranslacyjne (przemiany potranslacyjne, kierowanie
biatek, glikozylacja).

10. Metabolizm azotu (wigzanie i asymilacja azotu, ogdlny schemat przemian aminokwaséw).
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Cykl mocznikowy.

11. Podstawowe etapy utleniania tkankowego (cykl Krebsa, taricuch oddechowy, fosforylacja
oksydacyjna). Poszczegdlne etapy tych przemian, ich sens i wydajnos¢ energetyczna.

12. Utleniania bezposrednie (tworzenie reaktywnych form tlenu, systemy antyoksydacyjne,
procesy detoksykacji).

Seminaria

Cwiczenia:
1. Wybrane witasciwosci aminokwaséw, peptyddéw i biatek.

2. Ogodlne wiasciwosci enzymow.

3. Kinetyka reakcji enzymatycznej.

4. Okreslenie typu hamowania reakcji enzymatycznej.
5. Zastosowanie enzymow w diagnostyce. Izoenzymy.
6. Zastosowanie enzymow w biotechnologii - chromatografia powinowactwa.
7. Stres oksydacyjny — wybrane parametry.

8. Hemoglobina i jej pochodne.

9. Cukry.

10. Kwasy nukleinowe.

11. Lipidy.

12. Liposomy.

Inne

Literatura podstawowa: (wymienié¢ wg istotnosci, nie wiecej niz 3 pozycje)
1. Biochemia laboratoryjna — podrecznik dla studentéw analityki medycznej”, red.
Piwowar A., AM Wroctaw 2011
2. Biochemia - red. Bankowski E., Elsevier, Urban & Partner, Wroctaw 2009
3. Krotkie wyktady. Biochemia — red. Hames B.D., Hooper N.M. i inni:. PWN, Warszawa 2010
Literatura uzupetniajgca i inne pomoce: (nie wiecej niz 3 pozycje)
1. Cwiczenia z biochemii, red. Ktyszejko-Stefanowicz L. i inni, PWN, Warszawa 2011
2. Biochemia Harpera, red. Murray R.K., Granner D.K. i inni:. PZWL, Warszawa 2010
3. Diagnostyka laboratoryjna z elementami biochemii klinicznej, red. Dembinska-Kie¢ A.,
Nastalski J.W.: Elsevier, Urban & Partner, Wroctaw 2010

Wymagania dotyczace pomocy dydaktycznych: (np. laboratorium, rzutnik multimedialny, inne...)
Laboratorium, aparatura pomiarowa (wagi, pH-metry , kolorymetry, czytnik do pomiaréw typu
ELISA, czytnik pisma (docelowo rzutnik multimedialny, HPLC, spektrofotometr, fluorymetr)

Warunki wstepne: (minimalne warunki, jakie powinien student spetnic¢ przed przystgpieniem do
modutu/przedmiotu)

Zaopatrzenie sie w odziez ochronng, rekawiczki jednorazowe oraz dzienniczek laboratoryjny.
Zapoznanie sie z programem ¢wiczenia i teoretyczne przygotowanie sie do niego przed
przystgpieniem do wykonania czesci eksperymentalnej. W tym powtdérzenie wiadomosci wczesniej
nabytych np. na chemii organicznej czy chemii analitycznej.
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Warunki uzyskania zaliczenia przedmiotu: (okresli¢ forme i warunki zaliczenia zaje¢ wchodzacych w zakres

modutu/przedmiotu, zasady dopuszczenia do egzaminu koricowego teoretycznego i/lub praktycznego, jego

forme oraz wymagania jakie student powinien spetni¢ by go zda¢, a takze kryteria na poszczegdlne oceny)

Student winien wykazaé¢ dbatos¢ o stanowisko pracy w laboratorium, przestrzegaé
przepiséw BHP oraz cechowad sie umiejetnosciag pracy w zespole.

Obecnosc i aktywny udziat w éwiczeniach.

Uzyskanie zaliczenia éwiczen, na ocene co najmniej dostateczng, na podstawie trzech
czastkowych sprawdziandw pisemnych z materiatu teoretycznego i obliczen
biochemicznych. W przypadku uzyskania oceny nizszej niz dostateczna, zdanie kolokwium
koricowego. Uzyskanie zaliczenia éwiczen na ocene co najmniej dos¢ dobrg moze byc¢
podstawg do zwolnienia studenta z pytan egzaminacyjnych obejmujgcych zagadnienia
omawiane podczas ¢éwiczen na egzaminie koicowym. Kryteria oceny na: bardzo dobry,
ponad dobry, dobry, dos¢ dobry i dostateczny to odpowiednio, gdy odpowiedz zawiera co
najmniej: 90, 80, 70, 65 i 51% tresci prawidtowych.

Zdanie koncowego egzaminu testowego, obejmujacego materiat wyktadéw i cwiczen.
Kryteria jak powyzej. Ocena koricowa z egzaminu obliczana jest wedtug formuty:

OCENA KONCOWA = 0,75x OCENA Z EGZAMINU TESTOWEGO + 0,25xOCENA Z CWICZEN

Ocena: Kryteria oceny: (tylko dla przedmiotéw/modutéw korczacych sie egzaminem, )
Bardzo dobra gdy odpowiedz zawiera 90-100% trafnych odpowiedzi
(5,0)
Ponad dobra gdy odpowiedz zawiera 80-89% trafnych odpowiedzi
(4,5)
Dobra gdy odpowiedz zawiera 70-79% trafnych odpowiedzi
(4,0)
Dos¢ dobra gdy odpowiedz zawiera co najmniej 65% trafnych odpowiedzi
(3,5)
Dostateczna gdy odpowiedz zawiera co najmniej 51% trafnych odpowiedzi
(3,0)
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Nazwa i adres jednostki prowadzgcej modut/przedmiot, kontakt: tel. i adres email

Katedra i Zakfad Biochemii Farmaceutycznej,
Uniwersytetu Medycznego im. Piastéw Slgskich
ul. Borowska 211A, 50-556 Wroctaw

tel 71 7840302 lub 717840303

e-mail: jakub.gburek@umed.wroc.pl

Koordynator / Osoba odpowiedzialna za modut/przedmiot, kontakt: tel. i adres email

Dr Krzysztof Gotab, tel.: 71 784 0530, e-mail: krzysztof.golab@umed.wroc.pl

Wykaz oséb prowadzacych poszczegdlne zajecia: Imie i Nazwisko, stopiei/tytut naukowy lub zawodowy,
dziedzina naukowa, wykonywany zawéd, forma prowadzenia zajec .

Jakub Gburek, dr hab. n. farm. inz. biotechnol. - wyktady, ¢wiczenia

Jolanta Zuwata-Jagietto, dr hab. n. farm.- wyktady, ¢wiczenia

Krzysztof Gotab, dr n. farm. - wykfady, ¢wiczenia

Bogustawa Konopska, dr n. farm.- wyktady, ¢wiczenia

Ewa Zurawska-Pfaksej, dr n. farm. — wyktady, éwiczenia

Ewa Grzebyk, dr n. farm. — wyktady, éwiczenia

Joanna Dynysiewicz-Gdrka, mgr. inz. biotechnol. - wyktady, ¢wiczenia
Katarzyna Juszczynska, mgr anal. med. — wyktady, éwiczenia

Agata Roge, mgr farm. (specjalista | stopnia z farmacji aptecznej) - ¢wiczenia

Data opracowania sylabusa Sylabus opracowat(a)

23.05.2016 Dr Krzysztof Gotab

Podpis Kierownika jednostki prowadzacej zajecia

Podpis Dziekana wtasciwego wydziatu
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