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Sylabus

Opis przedmiotu ksztatcenia

Nazwa modutu/przedmiotu CHEMIA FIZYCZNA

Grupa szczegétowych efektéw

PHYSICAL CHEMISTRY ksztatcenia
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Razem w roku: 122

15

30

77

Cele ksztatcenia: (max. 6 pozycji)
C1. rozumie przyczyny i mechanizmy zjawisk oraz przemian fizykochemicznych i chemicznych
C2. potrafi zastosowaé metody analityczne do wyznaczenia wartosci parametrow fizykochemicznych,
C3. potrafi dokonac statystycznej analizy wynikow wtasnych pomiaréw,
C4. potrafi sporzadzic¢ szczegdtowe sprawozdanie z wykonanej pracy laboratoryjnej i obliczen,
C5. zna podstawy metod badawczych w chemii fizycznej oraz zasady obliczent matematycznych w tym

zakresie

C6. potrafi pracowac w grupie

Macierz efektéw ksztatcenia dla modutu/przedmiotu w odniesieniu do metod weryfikacji zamierzonych
efektow ksztatcenia oraz formy realizacji zajeé:

Metody weryfikacji
Numer efektu o Forma zajec
. Numer efektu ) . . osiggniecia
ksztatcenia ksztatcenia Student, ktdry zaliczy modut/przedmiot zamierzonych efektow dydaktycznych
przedmiotowego ) wie/umie/potrafi ) ) )
kierunkowego ksztatcenia (formujace i )
. ** wpisz symbol
podsumowujace)
w01 K W 08 rozumie fizykochemiczne podstawy ocena sprawdzianu WY, CL
- proceséw zachodzacych w przyrodzie czastkowego, ocena
wynikéw pomiarow,
ocena sprawozdania z
¢wiczenia, egzamin
pisemny
W 02 K W10 rozumie mechanizmy przemian ocena sprawdzianu WY, CL
- chemicznych oraz relacje miedzy czastkowego, ocena
zjawiskami i parametrami wynikow pomiarow,
fizykochemicznymi ocena sprawozdania z
¢wiczenia, egzamin
pisemny
W 03 K W11 zna podstawy teoretyczne metod ocena sprawdzianu WY, CL
- analitycznych stosowanych do pomiaréow czastkowego, egzamin
wielkosci fizykochemicznych pisemny
W 04 K W 40 zna statystyczne metody opracowywania ocena szczegodtowego CL
- wynikow badan i oceny ich wartosci sprawozdania z
¢wiczenia i z obliczen,
Uuol K UO04 potrafi skutecznie komunikowac sie ze ocena organizacji pracy | CL
- wspoétpracownikami zespotu, ocena wynikow
pomiardéw, ocena
sprawozdania z
¢wiczenia,
Uo02 K UO06 potrafi oceni¢ wiarygodnos¢ wynikéw analiza wynikow CL
- analiz pomiaréow dokonana w
zespole wykonujgcym
dane ¢wiczenie oraz
dyskusja wynikéw z
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asystentem, ocena
sprawozdania z
¢wiczenia
U 03 K U1l potrafi kalibrowac sprzet pomiarowy, ocena wynikow CL
- ocenic jakos¢ analityczng oraz opracowaé | pomiardw, ocena
i zinterpretowac wyniki analiz sprawozdania z
fizykochemicznych ¢wiczenia,
U 04 K U32 potrafi postugiwac sie odczynnikami ocena wynikow CL
- chemicznymi, precyzyjnie wazyc i pomiardw, ocena
mierzy¢, sporzadzac roztwory i sprawozdania z
mieszaniny, przeprowadzac obliczenia ¢wiczenia, egzamin
chemiczne pisemny
U 05 K U33 potrafi mierzy¢, interpretowac i opisywa¢ | ocena sprawdzianu WY, CL
- wiasciwosci fizykochemiczne badanych czgstkowego, ocena
substancji wynikéw pomiardéw,
ocena sprawozdania z
¢wiczenia, egzamin
pisemny
U o6 K U38 potrafi wspotdziata¢ w planowaniu i ocena organizacji pracy CL
- realizacji doswiadczen fizykochemicznych | zespotu wykonujacego
¢wiczenie, ocena
wynikéw pomiardéw,
ocena sprawozdania z
¢wiczenia
Uo7 K U39 potrafi formutowac i wykorzystywac ocena wynikow WY, CL
- whnioski z wiasnych badan i obserwacji pomiardéw, ocena
sprawozdania z
¢wiczenia, egzamin
pisemny
K 01 K K02 potrafi pracowaé w grupie, przyjmujac w ocena organizacji pracy CL
niej rézne role zespotu wykonujgcego
dane ¢wiczenie, ocena
wynikow pomiarow,
ocena sprawozdania z
¢wiczenia
K02 K K05 potrafi dba¢ o bezpieczenstwo wtasne, ocena organizacji pracy | CL
- otoczenia i wspotpracownikow zespotu wykonujacego
dane ¢wiczenie
K03 K K06 wykazuje umiejetnosc i nawyk ocena sprawdzianu WY, CL
- samoksztatcenia czastkowego, egzamin
pisemny
K04 ma poczucie zespotowej zespotowe powtarzanie | CL
odpowiedzialnosci za wykonang prace ¢wiczenia i/lub
sprawozdania w
przypadku popetnienia
btedow przez zespot
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K 05 ma poczucie indywidualnej indywidualne CL
odpowiedzialnosci za wykonang prace powtarzanie ¢wiczenia
i/lub sprawozdania w
przypadku stwierdzenia
indywidualnych bteddw,
niewiedzy lub braku
wspotpracy z zespotem

** WY - wyktad; SE - seminarium; CA - ¢wiczenia audytoryjne; CN - ¢wiczenia kierunkowe (niekliniczne); CK - ¢wiczenia kliniczne; CL -
¢wiczenia laboratoryjne; CM — ¢wiczenia specjalistyczne (mgr); CS - ¢wiczenia w warunkach symulowanych; LE - lektoraty; zajecia
praktyczne przy pacjencie - PP; WF - zajecia wychowania fizycznego (obowigzkowe); PZ- praktyki zawodowe; SK — samoksztatcenie,
EL- E-learning.

Prosze oceni¢ w skali 1-5 jak powyzsze efekty lokujg panstwa zajecia w dziatach: przekaz wiedzy,
umiejetnosci czy ksztattowanie postaw:

Wiedza: 4

Umiejetnosci: 4

Kompetencje spoteczne: 2

Nakfad pracy studenta (bilans punktéw ECTS):

Forma naktadu pracy studenta Obcigzenie studenta (h)
(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie itp.)

1. Godziny kontaktowe: 45

2. Czas pracy wtasnej studenta (samoksztatcenie): 77

Sumaryczne obcigzenie pracy studenta 122

Punkty ECTS za modut/przedmiotu 4

Uwagi

Tresé zajeé: (prosze wpisa¢ hastowo tematyke poszczegdlnych zaje¢ z podziatem na forme zaje¢ dydaktycznych, pamietajac, aby

przektadata sie ona na zamierzone efekty ksztatcenia)

Wykfady

1. Podstawy termodynamiki i termochemii: | zasada termodynamiki, energia wewnetrzna, entalpia, ciepto
reakcji w statej objetosci i pod statym cisnieniem, ciepto spalania, entalpia tworzenia, prawo Hessa, prawo
Kirchhoffa, procesy odwracalne i nieodwracalne, entropia, Il zasada termodynamiki, Il zasada
termodynamiki, energia swobodna i entalpia swobodna, zwigzki pomiedzy funkcjami termodynamicznymi.

2. Réwnowagi fazowe: ukfady jednosktadnikowe dwufazowe, skraplanie gazow i zjawiska krytyczne,
parowanie cieczy i prezno$¢ pary nasyconej, rownanie Clausiusa-Clapeyrona, sublimacja, topnienie,
wykresy fazowe czystych substancji, uktady wielosktadnikowe jedno i wielofazowe, roztwory, prawo
Daltona, roztwory gazdow w cieczac, prawo Henry’'ego, roztwory cieczy w cieczach, preznos¢ pary nad
uktadem dwdch cieczy (substancji lotnych) mieszajgcych sie nieograniczenie, prawo Raoulta i odchylenia
od tego prawa, uktady azeotropowe, destylacja uktadéw dwadch cieczy (substancji lotnych) mieszajgcych
sie nieograniczeni, destylacja prosta i frakcjonowana, ograniczona rozpuszczalno$¢ wzajemna dwodch
cieczy, uktady trzech cieczy, tréjkat Gibbsa, ciecze niemieszajace sie wzajemnie, roztwory ciat statych w
cieczach, destylacja z parg wodng, preznos¢ pary nasyconej nad roztworem ciata statego, temperatura
wrzenia i krzepniecia, ebuliometria i kriometria, cisnienie osmotyczne.

3. Elementy statyki i kinetyki chemicznej: stata réwnowagi, zastosowanie potencjatu termodynamicznego
i energii swobodnej do opisu statej rownowagi, izoterma van’t Hoffa i kierunek reakcji, termodynamiczna
stata réwnowagi, aktywnosci, wspotczynniki aktywnosci, reguta przekory Le-Chateliera — Brauna, szybkos¢
reakcji chemicznej, czgsteczkowosc i rzad reakcji, metody wyznaczania rzedu reakcji, wptyw temperatury
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na szybkos$¢ reakcji, réwnanie Arrheniusa, teoria stanu przejsciowego, teoria szybkosci reakcji
jednoczgsteczkowych, kataliza i autokataliza, mechanizmy reakcji chemicznych.

4. Roztwory elektrolitéw, przewodnictwo, dysocjacja i odczyn, ogniwa galwaniczne: przewodnictwo
elektryczne elektrolitéw, przewodnos¢ wiasciwa i przewodno$é molowa, zaleznos¢ przewodnictwa
roztworu od stezenia, zastosowanie pomiaréw przewodnictwa roztworéw elektrolitéw, ogniwa
galwaniczne, sita elektromotoryczna ogniwa, rodzaje podtogniw, rodzaje ogniw, pomiary sity
elektromotorycznej, zwigzek sity elektromotorycznej z funkcjami termodynamicznymi reakcji w ogniwie,
zastosowanie pomiaréw sity elektromotorycznej i potencjatu pdétogniw do wyznaczania pH, statej
dysocjacji i iloczynu rozpuszczalnosci.

5. Elementy chemii koloidow i zjawiska powierzchniowe: definicja uktadu koloidalnego, typy koloiddw,
masa czgsteczkowa koloidéw i rozmiary rozproszonych czastek koloidalnych, dyfuzja w ukfadach
koloidalnych, réwnanie Einsteina-Smoluchowskiego, efekt Faradaya-Tyndalla, lepkos¢ w uktadach
koloidalnych, typy adsorpcji, adsorpcja fizyczna i chemiczna, izotermy adsorpcji wg Freundlicha i
Langmuira, izoterma BET, pojecie napiecia powierzchniowego, wspdtczynnik napiecia powierzchniowego,
rownanie Gibbsa, przyktady zwigzkéw powierzchniowo czynnych, micele, adsorpcja na granicy faz ciecz-
ciecz, typy i trwatos¢ emuls;ji.

6. Promieniowanie EM, konsekwencje dla badan struktury materii i laboratoryjnej analizy medycznej:
pole i promieniowanie elektromagnetyczne, energia i czesto$é promieniowania, podstawy spektroskopii
molekularnej, przejscia spektralne, poziomy energii czasteczek - energia rotacyjna, oscylacyjna,
elektronowa, widmo promieniowania EM, czestos¢ promieniowania i typ spektroskopii — promieniowanie
radiowe, promieniowanie mikrofalowe, daleka podczerwien, bliska podczerwien, VIS, UV, nadfiolet
prézniowy, promieniowanie X, promieniowanie gamma.

7. Podstawy chemii jadra atomu i elementy chemii kwantowej: struktura jadra i oddziatywania
wewnatrzjgdrowe, izotopy, kinetyka rozktadu promieniotwdrczego, energetyka reakcji jadrowych i defekt
masy, kontrolowany i niekontrolowany proces taricuchowy, oddziatywanie promieniowania alfa, beta i
gamma z materig zywa, wybrane przyktady zastosowan w diagnostyce, podstawy doswiadczalne teorii
kwantéw, katastrofa w nadfiolecie, efekt fotoelektryczny, doswiadczenie Younga, réwnanie Rayleigha-
Jeansa, réwnanie Plancka, elementy mechaniki kwantowej, operatory w mechanice kwantowej, postulaty
mechaniki kwantowej, réwnanie Schrodingera, oraz jego doktadne rozwigzania, przyblizone metody
rozwigzywania rownania Schrédingera stosowane w chemii kwantowe;j.

Seminaria
1. NIE DOTYCZY

Cwiczenia

1. Temat: Rdwnowagi fazowe.
Zagadnienia: Réwnowagi fazowe w uktadach tréjsktadnikowych. Rozpuszczalnos¢ wzajemna trzech
cieczy. Trojkat Gibbsa. Wyznaczanie krzywej binoidalnej dla uktadu tréjsktadnikowego ztozonego z
dwdch substancji organicznych i wody. Prawo podziatu Nernsta. Wptyw proceséw fizykochemicznych
zachodzgcych w roztworach na warto$¢ wspotczynnika podziatu. Zastosowanie wspodtczynnika podziatu
w farmacji. Wyznaczanie wspotczynnika podziatu kwasu organicznego miedzy dwie fazy nie mieszajgcych
sie rozpuszczalnikdw: wody i cieczy organiczne;.

2. Temat: Elektrochemia.
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Zagadnienia: Definicja i zasada pomiaru sity elektromotorycznej (SEM) ogniwa. Pomiar SEM ogniwa
stezeniowego. Pomiar SEM ogniwa Daniella. Wyznaczanie potencjatu elektrody metalicznej oraz
elektrody oksydacyjno-redukcyjnej, poprzez pomiar SEM odpowiednich ogniw. Pordwnanie otrzymanych
doswiadczalnie wartosci z wartosciami obliczonymi na podstawie danych tablicowych. Przewodnictwo
elektryczne elektrolitéw. Przewodnos¢ wtasciwa i przewodnos$é molowa. Pomiar przewodnictwa wody
wodociggowej i destylowanej. Wyznaczanie statej naczynka konduktometrycznego. Wyznaczanie
zaleznosci od stezenia przewodnosci molowej i wtasciwej stabego i mocnego elektrolitu. Wyznaczanie
iloczynu rozpuszczalnosci soli trudno rozpuszczalnej oraz statej dysocjacji stabego elektrolitu metodg
konduktometryczng.

3. Temat: Kinetyka chemiczna.
Zagadnienia: Czasteczkowos¢ i rzad reakcji chemicznej. Reakcje pseudopierwszorzedowe. Wyznaczanie
statej szybkosci reakcji hydrolizy estru w srodowisku kwasnym. Krysztaty dwdéjtomne. Otrzymywanie
Swiatta liniowo spolaryzowanego. Substancje optycznie czynne. Zjawisko inwersji. Pomiar kata skrecenia
ptaszczyzny polaryzacji Swiatta liniowo spolaryzowanego przy zastosowaniu polarymetru kotowego.
Wyznaczanie statej szybkosci reakcji inwersji sacharozy w srodowisku kwasnym.

4. Temat: Zjawiska powierzchniowe.
Zagadnienia: Adsorpcja fizyczna i chemiczna. Izotermy adsorpcji. Adsorpcja na granicy faz ciecz-ciato
state. Wyznaczanie parametrow izotermy Freundlicha dla adsorpcji kwasu organicznego na weglu
aktywowanym. Napiecie powierzchniowe czystego rozpuszczalnika i roztwordw. Zwigzki powierzchniowo
czynne. Metody wyznaczania napiecia powierzchniowego. Parachora, jej wtasnosci i zastosowanie.
Pomiar napiecia powierzchniowego badanych roztworéw metods stalagmometryczng. Sprawdzanie
addytywnosci parachory.

Inne
1. NIE DOTYCZY

Literatura podstawowa: (wymieni¢ wg istotnosci, nie wiecej niz 3 pozycje)

1. T.W.Hermann, Chemia fizyczna, PZWL, Warszawa 2007.

2. A.Danek, Podrecznik do ¢éwiczen z chemii fizycznej dla studentéw farmacji, PZWL, Warszawa 1987.

3. J. Demichowicz-Pigoniowa, Obliczenia fizykochemiczne, Oficyna Wyd. Politechniki Wroctawskiej, 1997.
Literatura uzupetniajgca i inne pomoce: (nie wiecej niz 3 pozycje)

1. Danek, Chemia fizyczna, Wydanie Il, PZWL, Warszawa 1987.

2. P.W. Atkins, Podstawy chemii fizycznej, PWN, Warszawa 1999.

3. K. Pigon, Z. Ruziewicz, Chemia fizyczna, Tom 1, Tom 2: PWN, Warszawa, 2005.

Wymagania dotyczace pomocy dydaktycznych: (np. laboratorium, rzutnik multimedialny, inne...)
— sala wyktadowa z rzutnikiem multimedialnym
— laboratorium chemiczne z tablicg multimedialng
— laboratorium komputerowe z rzutnikiem multimedialnym

Warunki wstepne: (minimalne warunki, jakie powinien student spetni¢ przed przystgpieniem do
modutu/przedmiotu)
NIE DOTYCZY

Warunki uzyskania zaliczenia przedmiotu:(okreéli¢ forme i warunki zaliczenia zaje¢ wchodzacych w zakres
modutu/przedmiotu, zasady dopuszczenia do egzaminu koricowego teoretycznego i/lub praktycznego, jego forme oraz
wymagania jakie student powinien spetni¢ by go zda¢, a takze kryteria na poszczegdlne oceny)

Zaliczenie ¢wiczen:

— zdanie czterech sprawdziandéw czastkowych,
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— poprawne wykonanie czterech ¢wiczen,

— zaliczenie sprawozdania z kazdego ¢wiczenia,

— w przypadku zaliczenia tylko trzech ¢wiczen: zdawanie kolokwium zaliczeniowego i odrabianie
zalegtego ¢wiczenia.

Zaliczenie przedmiotu: zdanie egzaminu pisemnego problemowego

na ktérym za kazide pytanie student moze uzyska¢ konkretng maksymalng liczbe punktéw. Suma
maksymalnej liczby punktéw za wszystkie pytania stanowi 100 % mozliwych do uzyskania punktow. W
pierwszym terminie egzaminu, do liczby punktéw uzyskanych przez studenta z egzaminu pisemnego dolicza
sie dodatkowe punkty jakie uzyskat student podczas cwiczen laboratoryjnych. Warunki uzyskania
dodatkowych punktéw na ¢wiczeniach szczegdtowo okresla regulamin przedmiotu. Dzieki temu, na
ostateczng ocene z przedmiotu ma wptyw nie tylko praca egzaminacyjna ale i praca studenta podczas
catego kursu z chemii fizycznej. W terminach poprawkowych egzaminu studenci nie otrzymujg punktow

dodatkowych.
Ocena: Kryteria oceny: (tylko dla przedmiotéw/modutéw korczacych sie egzaminem, )
Bardzo dobra uzyskanie co najmniej 90,1 % punktéw z egzaminu
(5,0)
Ponad dobra uzyskanie 90,0 % - 80,1 % punktéw z egzaminu
(4,5)
Dobra uzyskanie 80,0 % -70,1 % punktéw z egzaminu
(4,0)
Dosc dobra uzyskanie 70,0 % -60,1 % punktéw z egzaminu
(3,5)
Dostateczna uzyskanie 60,0 % -50,1 % punktéw z egzaminu
(3,0)

Nazwa i adres jednostki prowadzacej modut/przedmiot, kontakt: tel. i adres email

Katedra i Zaktad Chemii Fizycznej

Uniwersytet Medyczny im. Piastéw Slaskich we Wroctawiu
50-556 Wroctaw, ul. Borowska 211a

email: wf-6@umed.wroc.pl

tel. 71 78 40 229 (sekretariat) 71 78 40 231 (kierownik Katedry)

Koordynator / Osoba odpowiedzialna za modut/przedmiot, kontakt: tel. i adres email

dr hab. Witold Musiat, 71 78 40 231, witold.musial@umed.wroc.pl
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Wykaz oséb prowadzacych poszczegélne zajecia: Imie i Nazwisko, stopien/tytut naukowy lub
zawodowy, dziedzina naukowa, wykonywany zawdd, forma prowadzenia zajec .

Witold Musiat, dr hab. n. farm.- nauki farmaceutyczne, nauczyciel akademicki, wyktady
Agnieszka Gola, dr n. farm — nauki farmaceutyczne, nauczyciel akademicki, ¢wiczenia laboratoryjne

Dorota Wodjcik-Pastuszka , dr n. farm — nauki farmaceutyczne, nauczyciel akademicki, ¢wiczenia
laboratoryjne

Agnieszka Krause, mgr — nauki farmaceutyczne, nauczyciel akademicki, ¢wiczenia laboratoryjne
Monika Gasztych, mgr — nauki farmaceutyczne, nauczyciel akademicki, ¢wiczenia laboratoryjne
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