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UNIWERSYTET MEDYCZNY

M. P1IASTOW SLASKICH WE WROCLAWIU

Zatacznik nr 5

do Uchwaty Senatu Uniwersytetu Medycznego
we Wroctawiu nr 1630

z dnia 30 marca 2016 r.

Sylabus

Opis przedmiotu ksztatcenia

Nazwa modutu/przedmiotu

BIOLOGIA MOLEKULARNA
Molecular Biology

Grupa szczegétowych
efektow ksztatcenia

Kod grupy
AM.3.K29

Nazwa grupy

Wydziat

Farmaceutyczny z Oddziatem Analityki Medycznej

Kierunek studiéow

Analityka Medyczna

Specjalnosci

Poziom studiow

jednolite magisterskie X
| stopnia [J

Il stopnia [J

[l stopnia [
podyplomowe [

Forma studiow

X stacjonarne X niestacjonarne

Rok studiéw ] Semestr 0 zimowy
studiow: X letni
Typ przedmiotu X obowigzkowy
[] ograniczonego wyboru
[ wolny wybor/ fakultatywny
Rodzaj przedmiotu X kierunkowy [ podstawowy
Jezyk wyktadowy X polski [Jangielski [linny
* zaznaczy¢ odpowiednio, zamieniajgc [ na X
Liczba godzin
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Semestr zimowy:
Semestr letni
15 30 85

Razem w roku: 130
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15

30

85

Cele ksztatcenia: (max. 6 pozycji)
C1. Zdobycie wiedzy na temat metod detekcji i ilosciowego oznaczania kwaséw nukleinowych i

biatek

C2. Zdobycie wiedzy na temat metod badania genomu, technik hybrydyzacji, trawienia
enzymami restrykcyjnymi, ligacji

C3. Zdobycie wiedzy na temat techniki PCR i jej modyfikacji
C4. Zdobycie wiedzy na temat molekularnych aspektéw cyklu komoérkowego
C5. Zdobycie wiedzy na temat stosowania metod biologii molekularnej w diagnostyce
laboratoryjnej, biotechnologii oraz terapii genowej
C6. Zdobycie wiedzy na temat rekombinacji i klonowania DNA.

Macierz efektéw ksztatcenia dla modutu/przedmiotu w odniesieniu do metod weryfikacji zamierzonych

efektéw ksztatcenia oraz formy realizacji zaje¢:

Numer efektu
ksztatcenia
przedmiotowego

Numer efektu
ksztatcenia
kierunkowego

Student, ktéry zaliczy modut/przedmiot
wie/umie/potrafi

Metody weryfikacji
osiggniecia
zamierzonych efektéw
ksztatcenia (formujace i
podsumowujgce)

Forma zajec
dydaktycznych

** wpisz symbol

w01

W02

w03

W 04

K_WO06,

K_W16

K_W17

K_W21

-student posiada ogdlng
wiedze o budowie i funkcji
kwasow nukleinowych i biatek
oraz o procesach
metabolicznych na poziomie
molekularnym

- rozumie zasady
funkcjonowania aparatury
stosowane] w biologii
molekularne;j

- zna i rozrdznia zasady dobrej
praktyki laboratoryjnej w
pracowni biologii
molekularnej, organizacyjne

i etyczne uwarunkowania
wykonywania badan
genetycznych

- zna wskazania do poszerzenia
diagnostyki laboratoryjnej w
wybranych stanach

Sprawdziany
ustne odbywajgce
sie na
poszczegdlnych
zajeciach , jakii
rowniez czynne
uczestnictwo w
zajeciach oraz
prezentacja
zagadnienia z
wybranego
tematu.

WY, CL
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W 05

W 06

K_W22

K_W34

chorobowych

- odrdznia i nazywa rodzaje
materiatu biologicznego,
zasady pobierania i transportu,
przechowywania

i przygotowywania do badan
genetycznych

- posiada ogdlng wiedze na
temat molekularnego podtoza
polimorfizmu genetycznego i
metody jego badania oraz
zastosowanie diagnostyczne

uol

U 02

uo3

Uo4

K_Uo1

K_U05

K_U06

K_U40

- potrafi wyjasni¢ wptyw
czynnikow
przedlaboratoryjnych na jakos¢
wyniku

- zna zasady pobierania
materiatu do badan
genetycznych, potrafi ocenic
jego przydatnosc do badan,
potrafi przechowywaé materiat
biologiczny i przygotowac go
odpowiednio do analizy

- umie dobra¢ optymalne
metody analityczne w biologii
molekularnej

- potrafi przygotowad i
przedstawi¢ wybrane
problemy biologii molekularnej
w formie ustnej i pisemnej.

Sprawdziany WY, CL
ustne odbywajgce
sie na
poszczegdblnych
zajeciach , jakii
réwniez czynne
uczestnictwo w
zajeciach oraz
prezentacja
zagadnienia z
wybranego
tematu.

K01

K02

K_K02

K_KO5

- potrafi pracowaé w grupie

- potrafi dbaé o
bezpieczenstwo witasne,
otoczenia i wspotpracownikow
- wykazuje umiejetnosci i

Obserwacja WY, CL

postawy studenta
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K03 K_KO06 nawyk samoksztatcenia

** WY - wyktad; SE - seminarium; CA - ¢wiczenia audytoryjne; CN - ¢wiczenia kierunkowe (niekliniczne); CK - ¢wiczenia kliniczne;
CL -¢wiczenia laboratoryjne; CM — ¢wiczenia specjalistyczne (mgr); CS - ¢wiczenia w warunkach symulowanych; LE - lektoraty;
zajecia praktyczne przy pacjencie - PP; WF - zajecia wychowania fizycznego (obowigzkowe); PZ- praktyki zawodowe; SK —
samoksztatcenie, EL- E-learning.

Prosze oceni¢ w skali 1-5 jak powyzsze efekty lokujg panstwa zajecia w dziatach: przekaz wiedzy,
umiejetnosci czy ksztattowanie postaw:

Wiedza: 4

Umiejetnosci: 4

Kompetencje spoteczne: 2

Nakfad pracy studenta (bilans punktéw ECTS):

Forma naktadu pracy studenta Obcigzenie studenta (h)
(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie itp.)

1. Godziny kontaktowe: 45

2. Czas pracy witasnej studenta (samoksztatcenie): 85

Sumaryczne obcigzenie pracy studenta 130

Punkty ECTS za modut/przedmiotu 5

Uwagi

Tresc zajec’: (prosze wpisa¢ hastowo tematyke poszczegdlnych zajec z podziatem na forme zaje¢ dydaktycznych, pamietajac,

aby przektadata sie ona na zamierzone efekty ksztatcenia)

Wyktady

. BHP. Podstawowe zasady bezpiecznej pracy. Genom. Ogdlne wiadomosci, architektura genu
. Izolacja DNA. Izolacja, przechowywanie

. Izolacja RNA._lzolacja chemiczna i magnetyczna

. Hybrydyzacja._Makrohybrydyzacja i microarray

. PCR_.Zasady, przebieg, szczegdty metodyczne

. Rekombinacja i klonowanie DNA._Restryktazy

. Przyktady diagnostyki molekularnej._

. Molekularne aspekty cyklu komérkowego.

O 00 N OO U1 B WIN -

. Epigenetyka._ Metylacja DNA.

10. Terapia genowa._(z przyktadami klinicznymi)
11. Medycyna komérkowa._Komorki macierzyste
12. Biotechnologia._Inzynieria genetyczna

13. Analiza biatek._Techniki instrumentalne

14. Seroantropologia_. Zdobycze seroantropologii
15.Konsultacje, dyskusja i test zaliczeniowy

Seminaria
1.
2.
3.

Cwiczenia
1. Izolacja limfocytéw z krwi obwodowej, wirowanie w gradiencie gradisolu.
2.1zolacja DNA metodg fenolowo-solna.
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3. Spektrofotometryczna ocena ilosciowa i jakosciowa wyizolowanego DNA. Ekstrakcja
DNA z plamy krwi i $liny metoda cheleksowa.
4. Elektroforetyczna ocena jakosci wyizolowanego DNA. Oznaczanie genotypu CCR5-
wykrywnie predyspozycji genetycznych do zakazenia wirusem HIV- typ |.
5. Elektroforetyczny rozdziat produktéw PCR i analiza wynikéw testu wykrywajacego
genotyp CCR5. Preparacja DNA z tkanki miesniowej — izolacja na ztozu krzemionkowym.
6. Trawienie DNA za pomocg enzymow restrykcyjnych-zastosowanie enzymow
restrykcyjnych na przykfadzie hemochromatozy. Ligacja fragmentéw DNA.
7.Diagnostyka zakrzepicy metodg ASO-PCR.
8. Analiza produktéw PCR-RFLP i ASO-PCR. Janus-Robot laboratoryjny —izolacja DNA —
demonstracja.
9. Nauka konstruowania starteréw do reakcji PCR oraz RT-PCR.
10. Diagnostyka choroby Alzheimera oraz mukowiscydozy.
11. Wykorzystanie zjawiska interferencji RNA w medycynie.

Genetyka cukrzycy.
12. Diagnostyka pomocnicza (niestabilnos¢ mikrosatelitarna w nowotworach).
13. Multipleksowa technika PCR, elektroforeza kapilarna-zastosowanie m.in. w
dochodzeniu spornego ojcostwa.
14. Genetyczne i antropologiczne badanie ludzkich kosci.
15. Konsultacje, dyskusja i test zaliczeniowy.

Inne
1.
2.
3.

Literatura podstawowa: (wymienic¢ wg istotnosci, nie wiecej niz 3 pozycje)

1. Weglenski P. — ,,Genetyka molekularna”, PWN, 2006.

2. Turner P.C., McLennan A.G., Bates A.D., White M. R.H.- ,Biologia molekularna — Krdtkie
wyktady”, PWN 2013

3. Bal J.- ,Biologia molekularna w medycynie, Elementy genetyki klinicznej” PWN 2012

Literatura uzupetniajgca i inne pomoce: (nie wiecej niz 3 pozycje)

1. Brown T.A. — ,,Genomy”, PWN, 2012

2. Winter P.C., Hickey G.l., Fletcher H.L. — ,Krdtkie wyktady — Genetyka”, PWN, 2000
3. Skrypty dostepne na stronie Zaktadu Technik Molekularnych

Wymagania dotyczgce pomocy dydaktycznych: (np. laboratorium, rzutnik multimedialny, inne...)
-sala ¢wiczen wyposazona w aparature do biologii molekularnej: amplifikatory , wirédwki z
chtodzeniem , termomiksery

- sala seminaryjna wyposazona w rzutnik multimedialny.

Warunki wstepne: (minimalne warunki, jakie powinien student spetni¢ przed przystgpieniem do
modutu/przedmiotu)

Umiejetnos¢ postugiwania sie pipetami automatycznymi umiejetnosci obstugi podstawowego
sprzetu laboratoryjnego np. wirdwki, umiejetnosci pracy zespotowej -ukoriczony kurs z:



http://ksiegarnia.pwn.pl/autor/Phil+C.+Turner%2C+Alexander+G.+McLennan%2C+Andy+D.+Bates%2C+Mike+R.H.+White.html
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Propedeutyki Analityki Ogolnej. Wiedza na temat podstaw analizy instrumentalnej, pomiaru
wtasnosci fizycznych lub fizykochemicznych badanej prébki- ukorficzony kurs z: Analityki
Instrumentalne;.

Warunki uzyskania zaliczenia przedmiotu: (okresli¢ forme i warunki zaliczenia zaje¢ wchodzgcych w zakres
modutu/przedmiotu, zasady dopuszczenia do egzaminu koricowego teoretycznego i/lub praktycznego, jego
forme oraz wymagania jakie student powinien spetni¢ by go zda¢, a takze kryteria na poszczegdlne oceny)
Zdany test zaliczeniowy z ¢wiczen-warunkiem zaliczenia jest uzyskanie 60% poprawnych
odpowiedzi. Test jest testem jedno-krotnego wyboru. Zaliczenie testu jest jednym z dwdch
warunkéw dopuszczenia do egzaminu koncowego z tego przedmiotu. Drugim kryterium jest
odpowiednia ilos¢ obecno$¢ na zajeciach —¢wiczeniach laboratoryjnych (sg dopuszczalne 2
nieobecnosci ).

Zdany egzamin ustny. Ocena z egzaminu jest uzalezniona od stopnia opanowania materiatu
dotyczacego wylosowanego pytania. Ocena z egzaminu stanowi wypadkowg ocene wszystkich
efektow ksztatcenia w nastepujacej proporcji: wiedza - 55%, umiejetnosci - 40%, kompetencje
spoteczne - 5%.

Zwolnienia z egzaminu sg jedynie dopuszczalne poprzez zaliczenie przez studenta przedmiotu:
biologia molekularna ( egzaminu i ¢wiczen), na studiach o profilu : Biotechnologia.

Ocena: Kryteria oceny: (tylko dla przedmiotéw/modutéw koriczacych sie egzaminem, )
Bardzo dobra ponad przecietne wiadomosci na temat budowy, technik izolacji i analizy kwasow
(5,0) nukleinowych ze uwzglednieniem najnowszych osiggnie¢ w technikach biologii
molekularnej jak i w preznie rozwijajgcej sie inzynierii genetycznej
Ponad dobra szczeg6towe wiadomosci na temat budowy, technik izolacji i analizy kwaséw
(4,5) nukleinowych ze uwzglednieniem najnowszych osiggnie¢ w technikach biologii
molekularnej jak i w preznie rozwijajgcej sie inzynierii genetycznej
Dobra szczeg6towe wiadomosci na temat budowy, technik izolacji i analizy kwaséw
(4,0) nukleinowych ze szczegdlnym uwzglednieniem najnowszych osiggnie¢ w
technikach biologii molekularnej
Do$¢ dobra podstawowe wiadomosci na temat budowy, technik izolacji i analizy kwasow
(3,5) nukleinowych ze szczegdlnym uwzglednieniem postepu badan w biologii

molekularnej

Dostateczna podstawowe wiadomosci na temat budowy, technik izolacji i analizy kwaséw
(3,0) nukleinowych.
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Nazwa i adres jednostki prowadzacej modut/przedmiot, kontakt: tel. i adres email

Katedra Medycyny Sgdowej

Zaktad Technik Molekularnych, Katedra Medycyny Sgdowej
ul. M. Sktodowskiej-Curie 52

50-369 Wroctaw

T:+48 71784 15 88 F: +48 71 784 01 15

anna.karpiewska@ umed.wroc.pl

Koordynator / Osoba odpowiedzialna za modut/przedmiot, kontakt: tel. i adres email

Prof. dr hab. Tadeusz Dobosz, Tel. 71-784-15-88, 784-15-87

Wykaz oséb prowadzacych poszczegélne zajecia: Imie i Nazwisko, stopiei/tytut naukowy lub
zawodowy, dziedzina naukowa, wykonywany zawéd, forma prowadzenia zajec .

Prof. dr hab. Tadeusz Dobosz, diagnosta laboratoryjny, dziedzina: biologia molekularna - wyktady
dr Matgorzata Matodobra-Mazur, adiunkt ,diagnosta laboratoryjny, dziedzina: biologia
molekularna — ¢wiczenia

mgr Anna Jonkisz, wyktadowca, diagnosta laboratoryjny, dziedzina: biologia molekularna -
¢wiczenia

mgr Miron Tokarski, doktorant, diagnosta laboratoryjny, dziedzina: biologia molekularna -
¢wiczenia

mgr Dominika Pluta, doktorantka, dziedzina: biologia molekularna -éwiczenia

Data opracowania sylabusa Sylabus opracowat(a)

Anna Jonkisz

Podpis Kierownika jednostki prowadzacej zajecia

Podpis Dziekana wtasciwego wydziatu



