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Opis przedmiotu ksztatcenia

Nazwa CHEMIA ANALITYCZNA Grupa szczegétowych
modutu/przedmiotu efektow ksztalcenia
Kod Nazwa grupy
grupy B | Fizykochemicz
-ne podstawy
farmacji
Wydziat FARMACEUTYCZNY Z ODDZIALEM ANALITYKI MEDYCZNE)J

Kierunek studiéw

FARMACIA

Specjalnosci

Poziom studiow

jednolite magisterskie X
I stopnia O

II stopnia U

III stopnia O
podyplomowe O

Forma studiéw

X stacjonarne X niestacjonarne

Rok studiow Il Semestr X zimowy
studiow: | Xletni
Typ przedmiotu X obowigzkowy
0 ograniczonego wyboru
O wolny wybdr/ fakultatywny
Rodzaj przedmiotu O kierunkowy X podstawowy
Jezyk wyktadowy X polski 0 angielski  Oinny
* zaznaczy¢ odpowiednio, zamieniajac O na X
Liczba godzin
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Razem w roku:

30 150 240

Cele ksztatcenia: (max. 6 pozycji)

C1. Gtéwnym celem nauczania chemii analitycznej studentéw Farmacji jest przekazanie wiedzy
z zakresu metod analizy klasycznej i instrumentalnej stanowigcej podstawe do dalszych
studiow.

C2. Wyksztatcenie umiejetnosci doboru odpowiednich metod do rozwigzywania okreslonych
problemoéw analitycznych.

C3. Zdobycie wiedzy niezbednej do interpretacji oraz krytycznej oceny otrzymanych wynikdw.

c4. Cwiczenia z chemii analitycznej maja na celu opanowanie przez studenta podstaw pracy
laboratoryjnej, wtasciwych metod analitycznych niezbednych do oznacze# ilosciowych

oraz praktycznej obstugi aparatury pomiarowe;j.

Macierz efektéw ksztalcenia dla modutu/przedmiotu w odniesieniu do metod weryfikacji
zamierzonych efektow ksztatcenia oraz formy realizacji zajec¢:

Numer efektu Numer M?tod.)/ V\{eryfikacji N
ksztatcenia efektu Student, ktory zaliczy osuajqnleaa Forma zajec
przedmiotoweg | ksztatcenia modut/przedmiot zamle’rzonych ) dydaktycznych
o} kierunkoweg | wie/umie/potrafi efektov'v ksz.taicema )
o (formujace i ** Wpisz symbol
podsumowujace)
w01 B.W?7 - charakteryzuje rodzaje 2 sprawdziany WY, CL
i wlasciwosci roztworow formujace
wo2 B.W8 - definiuje i objasnia procesy (pisemne, ustne)
utleniania z chemii
i redukcji analitycznej
wo3 B.W 12 - rozumie i opisuje klasyczne klasycznej
metody analizy iloSciowe;j: (ilosciowej);
analize wagowa, 4 sprawdziany
objetosciowy, alkacymetrie, formujace
redoksymetrie, argentometrie, | (pisemne, ustne).
kompleksometrie llosc
i analize gazowg; sprawdzianéw
wo4 B.W13 - definiuje klasyfikacje wynika z
instrumentalnych technik przewidzianych
analitycznych, objasnia tokiem studiow
podstawy teoretyczne dziatow analizy
i metodyczne technik instrumentalnej.
spektroskopowych, Ocena
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elektrochemicznych, doktadnosci
chromatograficznych wykonanych
i spektrometrii mas oraz analiz.
ttumaczy zasady Sprawdzian
funkcjonowania aparatow podsumowujacy:
stosowanych w tych egzamin.
technikach;

W05 B.W14 - formutuje kryteria wyboru
metody analitycznej
(klasycznej i instrumentalnej)
oraz zasady walidacji metody
analitycznej;

uo1 B.U6 - wykorzystuje wiedze o Ocena WY, CL
wiasciwosciach substancji doktadnosci
nieorganicznych w farmacji; wykonywanych

uo2 B.U7 - dobiera metode analityczng
do rozwigzania konkretnego
zadania analitycznego oraz
przeprowadza jej walidacje;
uo3 B.U8 - wykonuje analizy jakosciowe
i iloSciowe pierwiastkéw oraz
zwigzkéw chemicznych
metodami klasycznymi

i instrumentalnymi oraz ocenia
wiarygodno$¢é wyniku analizy
w oparciu o metody
statystyczne;

analiz. Ocena
postawy osobistej
prezentowanej na
zajeciach.

K01 B.K 1. - posiada nawyk korzystania z
technologii informacyjnych do
wyszukiwania i selekcjonowa-
nia informacji;

K02 B.K2 - wyciaga i formutuje wnioski
z wtasnych pomiaréw

i obserwacji, wyjasnia
konsekwencje btedow
popetnionych w pracy
laboratoryjnej;

Ko3 B.K 3. - posiada umiejetnos¢ pracy w
zespole, postepuje zgodnie

z zasadami etyki pracy
analityka.

Kontrola wynikow
analiz uzyskanych
w trakcie pracy
indywidualnej

i zespotowej

w laboratorium.
Ocena zdolnoéci
formutowania
whnioskow z prze-
prowadzonych
oznaczen. Ocena
umiejetnosci
zwieztego

opisania
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wykonanej pracy.

** WY - wyktad; SE - seminarium; CA - ¢wiczenia audytoryjne; CN - ¢éwiczenia kierunkowe (niekliniczne); CK -
¢éwiczenia kliniczne; CL -¢wiczenia laboratoryjne; CM — ¢wiczenia spegjalistyczne (mgr); CS - ¢wiczenia w warunkach
symulowanych; LE - lektoraty; zajecia praktyczne przy pacjencie - PP; WF - zajecia wychowania fizycznego
(obowigzkowe); PZ- praktyki zawodowe; SK - samoksztatcenie, EL- E-learning.

Prosze oceni¢ w skali 1-5 jak powyzsze efekty lokuja panstwa zajecia w dziatach: przekaz
wiedzy, umiejetnosci czy ksztattowanie postaw:

Wiedza: 5

Umiejetnosci: 4

Kompetencje spoteczne: 3

Naktad pracy studenta (bilans punktéow ECTS):

Forma naktadu pracy studenta Obcigzenie studenta (h)
(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie itp.)

1. Godziny kontaktowe: 180

2. Czas pracy wiasnej studenta (samoksztatcenie): 240

Sumaryczne obcigzenie pracy studenta 420

Punkty ECTS za modul/przedmiotu 14

Uwagi

Tres¢ zajeé: (prosze wpisac hastowo tematyke poszczegélnych zaje¢ z podziatem na forme zaje¢ dydaktycznych,
pamietajac, aby przektadata si¢ ona na zamierzone efekty ksztatcenia)

Wyktady

1. Przedmiot chemii analitycznej. Rodzaje informacji analitycznych, kryteria podziatu i wyboru
metod.
Rola i miejsce chemii analitycznej w farmacji.

2. Podziat metod analizy ilosciowej; cechy metody, Zzrédta i rodzaje btedédw, ocena wynikéow
metody analitycznej, walidacja. Przygotowanie probek do analizy- rozpuszczanie i
roztwarzanie, metody mineralizacji i metody specjacji.

3. Teoretyczne podstawy chemii analitycznej — réwnowagi jonowe w roztworach, teorie
kwasow i zasad, klasyfikacja rozpuszczalnikéw, iloczyn rozpuszczalnosci, utlenianie
i redukcja, potencjat Nernsta, state trwatosci reakcji kompleksowania.

4. Analiza wagowa - osad analityczny, jego wiasciwosci, warunki wytrgcania osadéw, mnoznik
analityczny. Zrédta btedéw oznaczers wagowych.

5. Metody analizy miareczkowej - podstawy teoretyczne: opis krzywych miareczkowania,
skoku krzywej miareczkowania, dobdr wskaznikéw oraz zasada ich dziatania
w poszczegdinych metodach.
Miareczkowanie bezposrednie, posrednie i odwrotne. Podziat metod miareczkowych:
alkacymetria, kompleksometria, analiza straceniowa, redoksometria. Substancje wzorcowe,
zalety i ograniczenia metod miareczkowych. Zastosowanie w analizie preparatéw
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farmaceutycznych.

6. Zjawiska i wtasciwosci materii wykorzystywane w analizie chemicznej. Sygnaty
instrumentalne wykorzystywane w pomiarach analitycznych. Metody absolutne
i porownawcze. Pojecie mikroanalizy i analizy éladowe;j. Metody krzywej wzorcowej,
dodawania wzorca i wzorca wewnetrznego.

7. Metody spektroskopowe analizy chemicznej - rodzaje oddziatywan promieniowania
elektromagnetycznego z materia, zakresy promieniowania. Spektroskopia UV-VIS, IR;
chromofory, prawa absorpcji, odstepstwa od praw absorpcji, widma rotacyjne i oscylacyjne,
aparatura, metody oznaczen.

Zastosowanie tych metod w analizie medyczne;j.

8. Spektroskopia luminescencyjna. Podziat zjawisk luminescencyjnych pod wzgledem czynnika,
ktory je wywotuje. Fluorescencja i fosforescencja. Diagram Jabtoniskiego, wydajnosé
kwantowa fluorescencji, reguta Stokes’a — Lommela.

9. Spektroskopia jadrowego rezonansu magnetycznego (NMR), przesuniecie chemiczne,
widma *H i *C NMR, spektrometry NMR, zastosowanie NMR do identyfikacji i/lub oznaczen
czystosci substancji.

Zastosowanie w medycynie w metodzie obrazowania rezonansu magnetycznego (MRI (ang.
Magnetic Resonance Imaging).

10. Spektroskopia atomowa emisyjna i absorpcyjna (AAS, ICP). Metody atomizacji stosowane
w spektroskopii atomowej, atomizery ptomieniowe, elektrotermiczne, indukcyjnie
sprzgzona plazma. Zastosowanie metod spektrometrii atomowej do oznaczania
pierwiastkow $ladowych w materiatach biologicznych.

11. Wprowadzenie do metod elektroanalitycznych - podstawy elektrochemii roztworéw,
procesy elektrodowe, potencjat elektrody, prady w ogniwie elektrochemicznym.
Klasyfikacja metod elektrochemicznych.

12. Potencjometria i jej zastosowania w analizie, elektrody wskaznikowe i poréwnawcze.
Podziat elektrod ze wzgledu na mechanizm dziatania. Elektrody jonoselektywne.
Miareczkowanie potencjometryczne oraz sposoby wyznaczania punktu koricowego PK.
Techniki miareczkowania potencjometrycznego.

13. Metody woltamperometryczne. Trojelektrodowy uktad pomiarowy. Sposoby
polaryzowania elektrody pracujacej. Polarografia-zalety kroplowej elektrody rteciowe;j.
Prady graniczne i szczatkowe. Elektrochemiczne metody stripingowe.

Elektrograwimetria. Prawa Faradaya. Warunki elektrolizy. Miareczkowanie kulometryczne.

14. Metody chromatograficzne rozdziatu i analizy substancji chemicznych.

Podstawy rozdziatu chromatograficznego, wspétczynnik selektywnosci, rozdzielczosc,
pojecie potki teoretycznej, réwnanie Van Deemtera.

15. Klasyfikacja gtéwnych technik chromatograficznych, analiza jakosciowa i iloéciowa,

- Chromatografia gazowa (GC), fazy ruchome, kolumny i fazy stacjonarne, wykrywanie
rozdzielanych substancji, sterowanie przyrzadem, przetwarzanie danych

- Wysokosprawna chromatografia cieczowa (HPLC), fazy ruchome, podawanie
rozpuszczalnika, dozowanie prébki, kolumny i fazy stacjonarne, detekcja rozdzielanych
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klasycznej i analizy instrumentalnej. Umie wykorzysta¢ podstawowy sprzet laboratoryjny oraz
aparature umie dobraé¢ odpowiednig metode analityczng oraz jest zdolny do wykonania
analizy ilosciowej w oparciu o dang procedure.

Student umie przeprowadzi¢ obliczenia stechiometryczne w zakresie wykonywanych oznaczen
ilosciowych umie oszacowac popetnione btedy oraz ocenié¢ uzyskany wynik z punktu widzenia
doktadnosci i precyzji.

Kompetencje spoteczne

Umiejetno$¢ wyjasnienia podstawowych zagadnie zwigzanych z chemig analityczna i jej
znaczenie w rozwoju nauk farmaceutycznych bez odwotywania sie do terminologii naukowej.
Zrozumienie znaczenia nabytej wiedzy w dalszym toku studidw oraz w przysztym zawodzie.
Swiadomoéé wartoéci i odpowiedzialnoéci za wtasne wyniki. Odpowiedzialnoé¢ za miejsce
pracy,  przestrzeganie  zasad  obowigzujagcych w  laboratorium  chemicznym.
Samodzielnos¢ w pracy laboratoryjnej i umiejetnosé pracy zespotowej.

Warunkiem zdania egzaminu jest zaliczenie czesci teoretycznej (pytania w formie otwarte;j i
testowej) oraz czesci rachunkowej (zadania z zakresu chemii analitycznej).

Ocena z egzaminu oparta jest o liczbe zdobytych punktéw: ndst: 0-60%, dst: 61-69%, ddb: 70-
78%, db:79-87%, pdb: 88-94%, bdb: 95-100%.

Student przygotowuje sie do egzaminu w oparciu o wiadomosci zdobyte na wyktadach, na
zajeciach laboratoryjnych oraz na bazie wskazanej literatury.

Warunkiem przystapienia do egzaminu jest wykonanie przewidzianych w programie ¢éwiczen
laboratoryjnych wraz z zaliczeniem analiz, oraz zdanie dwdch kolokwidéw czgstkowych z
zakresu analizy klasycznej oraz czterech z zakresu analizy instrumentalnej. Jezeli $rednia ocen
ze wszystkich kolokwidéw osiggnie wartos¢ 4.0 lub powyzej, istnieje mozliwoéé zwolnienia
studenta z egzaminu.

Ocena: Kryteria oceny: (tylko dla przedmiotéw/modutéw koriczacych sie egzaminem, )

Bardzo dobra | student posiada dobrze ugruntowang wiedzg dotyczacg teoretycznych

(5,0) podstaw analizy klasycznej oraz wiedze natemat zjawisk fizycznych i
fizykochemicznych lezgcych u podstaw metod instrumentalnych. Potrafi
wyjasnic zasady dziatania stosowanej aparatury oraz przeprowadzi¢
interpretacje wynikow. Rozwigzuje zadania z zakresu chemii analitycznej oraz
zagadnienia wymagajace korzystania z wiedzy z obszaru chemii ogdlne;j.
Student odpowiada logicznie, prawidtowo i w sposéb wyczerpujacy na
zadawane pytania.

Ponad dobra | Jak wyzej z mato istotnymi potknieciami.
(4,5)
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Dobra
(4,0)

student posiada wiedze dotyczacy teoretycznych podstaw analizy klasycznej
oraz wiedze na temat zjawisk fizycznych i fizykochemicznych lezacych
u podstaw metod instrumentalnych. Potrafi wyjasni¢ zasady dziatania
stosowanej aparatury oraz przeprowadzi¢ interpretacje wynikéw. Rozwigzuje
zadania z zakresu chemii analitycznej oraz  zagadnienia wymagajace
korzystania z wiedzy z obszaru chemii ogdlnej. Student popetnia btedy
w mniej istotnych zagadnieniach. Odpowiedzi niepetne.

Dos¢ dobra

student zna podstawy chemii analitycznej ale nie zawsze potrafi je poprawnie

(3,5) zinterpretowad czy zastosowac do rozwigzywania zagadnien z tego zakresu.
Odpowiedzi w do$¢ dobrym stopniu wyczerpujace.
Dostateczna student zna podstawy chemii analitycznej ale nie potrafi je poprawnie
(3,0) zinterpretowac czy zastosowac do rozwigzywania zagadnier z tego zakresu.

Odpowiedzi w matym stopniu wyczerpujace.

Nazwa i adres jednostki prowadzacej modut/przedmiot, kontakt: tel. i adres email Katedra
i Zaktad Chemii Analitycznej
Wydziat Farmaceutyczny z Oddziatem Analityki Medycznej

Uniwersytet Medyczny we Wroctawiu

ul. Borowska 211A

50-556 Wroctaw

Tel. 71 78 40 306

email: chemia.analityczna@umed.wroc.pl

Koordynator / Osoba odpowiedzialna za modut/przedmiot, kontakt: tel. i adres email

Prof.dr hab. Irena Majerz
tel. 71 784 03 05
email: irena.majerz@umed.wroc.pl

Wykaz oséb prowadzacych poszczegélne zajecia: Imie i Nazwisko, stopieri/tytut naukowy lub
zawodowy, dziedzina naukowa, wykonywany zawdd, forma prowadzenia zajec .

e Irena Majerz, prof. dr hab. n. chem. — wyktady, ¢wiczenia laboratoryjne

e Dariusz Sarzynski, dr hab. n. chem. — éwiczenia laboratoryjne

e lgor Mucha, drn. chem. —¢wiczenia laboratoryjne

e Urszula Sliwiriska-Hill, dr n. chem. — éwiczenia laboratoryjne

e Katarzyna Wiglusz, dr n. farm. — ¢wiczenia laboratoryjne

e Marta Krawczyk, dr n. chem. — ¢éwiczenia laboratoryjne

e Tomasz Btaskiewicz, mgr farm. — ¢wiczenia laboratoryjne
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e Przemystaw Skibifiski, mgr farm. — ¢wiczenia laboratoryjne
e Wanda Weis-Gradzifiska, mgr farm. — ¢wiczenia laboratoryjne

Data opracowania sylabusa

Wroctaw, 20.04.2016

Podpis Dziekana wiasc

Sylabus opracowat(a)

Prof. dr hab. Irena Majerz
Dr hab. Dariusz Sarzyriski

Podpis Kierownika jednostki prowadzacej zajecia

Uniwersytet Medyczny we Wroclawiu
KATEDRA | ZAKLAD CHEMII ANALITYCZNEJ
| kierownik /
N e Af S
prof. dr hab. Irena MajJrz



