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UNIWERSYTET MEDYCZNY

M. PIASTOW SLASKICH WE WROCEAWIU

Zatgcznik nr S

do Uchwaty Senatu Uniwersytetu Medycznego
we Wroctawiu nr 1630

z dnia 30 marca 2016 r.

Sylabus

Opis przedmiotu ksztaicenia

Nazwa modutu/przedmiotu

BIOLOGIA MOLEKULARNA
Molecular Biology

Grupa szczegdétowych efektdw
ksztatcenia

Kod grupy | Nazwa grupy

A BIOMEDYCZNE |
HUMANISTYCZNE
PODSTAWY
FARMACII

Wydziat

Farmaceutyczny z Oddziatem Analityki Medycznej

Kierunek studiow

Farmacja

Specjalnosci

Poziom studiow

jednolite magisterskie X*
| stopnia O

|l stopnia O

Il stopnia O
podyplomowe O

Forma studiéw

Xstacjonarne

X niestacjonarne

Rok studiow 1] Semestr X-zimowy
studiow: V| O letni
Typ przedmiotu X obowigzkowy
O ograniczonego wyboru
O wolny wybér/ fakultatywny
Rodzaj przedmiotu O kierunkowy X podstawowy
Jezyk wyktadowy X polski O angielski  Oinny
* zaznaczy¢ odpowiednio, zamieniajgc O na X
Liczba godzin
Forma ksztatcenia
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Semestr zimowy: 50 godzin
Zaktad Biologii
Molekularnej i
Komérkowej
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Semestr letni

Razem w roku: 50 godzin

Zaktad Biologii
Molekularnej i
Komoérkowej

10
20
20

Cele ksztatcenia: (max. 6 pozycji)

C1. Rozwijanie umiejetnosci rozumienia molekularnych podstaw regulacji dziatania komorki, w tym cyklu
komdrkowego, apoptozy i transformacji nowotworowe;.

C2. Wyksztatcenie umiejetnosci stosowania podstawowych technik biologii molekularneja w
szczegblnosci: izolacji DNA oraz RNA, reakcji taricuchowej polimerazy (PCR), PCR z analizg w czasie
rzeczywistym, reakcji odwrotnej transkrypcji, metod sekwencjonowania DNA, elektroforezy kwaséw
nukleinowych, analizy restrykcyjnej, ligacji,

C3. Wyksztatcenie umiejetnosci planowania i praktycznego stosowania metod klonowania i rekombinacji
DNA z uwzglednieniem terapii genowej, szczepionek DNA oraz produkc;ji rekombinowanych lekdw.

C4. Zapoznanie z podstawowa wiedza w dziedzinie farmakogenetyki oraz teoretycznych i praktycznych
umiejgtnosci stosowania metod identyfikacji mutacji genowych.

C5. Nabycie praktycznych umiejetnosci z postugiwania sie bazami danych oraz programoéw do analizy
restrykcyjnej DNA i projektowania starteréw do PCR.

Cé. Rozwijanie zdoInosci prawidtowej interpretacji otrzymywanych wynikéw badan.

Macierz efektow ksztatcenia dla modutu/przedmiotu w odniesieniu do metod weryfikacji zamierzonych
efektow ksztatcenia oraz formy realizacji zaje¢:

Metody weryfikacji o
Numer efektu Forma zajec

: Numer efektu ] . ) osiggniecia
ksztatcenia Student, ktory zaliczy modut/przedmiot dydaktycznych

ksztatcenia ie/umie/potraf
wie/um
kierunkowego SUESErE

zamierzonych efektow

rzedmiotowego ) ) .
P g ksztatcenia (formujace |
** wpisz symbol

podsumowujgce)




é

)

UNIWERSYTET MEDYCZNY
M. PIASTOW SLASKICH WE WROCLAWIU

Zatgcznik nr 5

do Uchwaty Senatu Uniwersytetu Medycznego
we Wroctawiu nr 1630

z dnia 30 marca 2016 r.

( w01 A.W9. -charakteryzuje budowe i funkcje | Test zaliczeniowy WY
biologiczne kwaséw
nukleinowych; Indywidualne CL
wo2 AW15. -rozumie molekularne aspekty sprawozdania z
cyklu komérkowego — cwiczen
proliferacje, apoptoze i laboratoryjnych
transformacje nowotworowg; Biezgce
Wwo3 AW16. -wyjasnia problematyke sprawdziany
rekombinacji i klonowania DNA; wiedzy w postaci
-nazywa i wyjasnia metody ustnej lub
wWo4 AW17. badania genomu oraz zasady pisemne;j.
hybrydyzacji i reakcji taficuchowej
polimerazy (PCR);
-zna podstawy biotechnologii w
W05 AW23 otrzymywaniu substancji
leczniczej;
U o1 A.U12, -analizuje podtoze molekularne Test zaliczeniowy WY
proceséw patologicznych;
-izoluje, oznacza i amplifikuje Indywidualne CL
uo2 A.U13. kwasy nukleinowe oraz postuguje | sprawozdania z
sie wspotczesnymi technikami éwiczen
badania genomu; laboratoryjnych
-stosuje techniki biologii Ocena pracy
uo3 A.U14, molekularnej w biotechnologii Studenta i
farmaceutycznej, terapii genowej | umiejetnosci
i diagnostyce laboratoryjnej; analizowania
otrzymanych
wynikow.
K01 -aktywnie uczestniczy w zajeciach | Indywidualne CL
praktycznych; sprawozdania z
K02 -jest odpowiedzialny za wynik éwiczen
pracy grupy; laboratoryjnych
KO3 -dba o bezpieczerstwo swoje i Ocena pracy
innych w laboratorium Studenta
** WY - wyktad; SE - seminarium; CA - éwiczenia audytoryjne; CN - éwiczenia kierunkowe (niekliniczne); CK - ¢wiczenia kliniczne;
CL -éwiczenia laboratoryjne; CM — éwiczenia specjalistyczne (mgr); CS - éwiczenia w warunkach symulowanych; LE - lektoraty;
zajecia praktyczne przy pacjencie - PP; WF - zajecia wychowania fizycznego (obowigzkowe); PZ- praktyki zawodowe; SK —
samoksztatcenie, EL- E-learning.
Prosze oceni¢ w skali 1-5 jak powyzsze efekty lokujg paristwa zajecia w dziatach: przekaz wiedzy,
umiejetnosci czy ksztattowanie postaw:
Wiedza: 5
Umiejetnosci: 4
Kompetencje spoteczne: 2
Naktad pracy studenta (bilans punktéw ECTS):
Forma naktadu pracy studenta Obcigzenie studenta (h)
(udziat w zajeciach, aktywno$¢, przygotowanie itp.)
1. Godziny kontaktowe: 30 |
2. Czas pracy wtasnej studenta (samoksztatcenie): 20 ‘
Sumaryczne obcigzenie pracy studenta 50 |
Punkty ECTS za modut/przedmiotu 2 |
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Treséé zaje(:: (prosze wpisa¢ hastowo tematyke poszczegéinych zajec z podziatem na forme zajeé dydaktycznych, pamigtajac,

aby przektadata sig ona na zamierzone efekty ksztatcenia)

Wyktady

1. Budowa genomu, transkryptomu, proteomu. Metody izolacji i detekcji kwasow nukleinowych.

2. Replikacja DNA — poréwnanie procesu u prokariota i eukariota.

3. Transkrypcja i mechanizmy jej regulacii.

4. Proces translacji

5. Molekularne podstawy funkcjonowania komérki. Fazy cyklu komérkowego. Punkty kontrolne cyklu
komérkowego. Apoptoza.

6. Mutacje genetyczne. Ewolucja gendw i gatunkéw a mutacje. Drzewo rodowe cztowieka. Molekularne
podstawy transformacji nowotworowej.

7. Rekombinacja i klonowanie: enzymy przydatne w inzynierii genetycznej.

8. Metody biologii molekularnej: PCR, PCR w czasie rzeczywistym, RT, techniki sekwencjonowania DNA,
metody hybrydyzacyjne.

9. Farmakogenetyka. Zastosowanie metod biologii molekularnej w diagnostyce.

10. Zastosowanie metod inzynierii genetycznej w farmacji.

Seminaria
1.Brak

Cwiczenia

1. Zapoznanie z zasadami bezpiecznej pracy w laboratorium biologii molekularnej. Techniki pipetowania
przy uzyciu piet automatycznych. Wprowadzenie do klonowania DNA. Bazy danych- odszukiwanie i
czytanie sekwencji DNA.

2. Izolacja catkowitego RNA z komoérek metoda kolumienkowa. Rozdziat czasteczek RNA za pomocg
elektroforezy. Oméwienie wynikéw wtasciwego obrazu RNA po elektroforezie.

3. Reakcja odwrotnej transkrypcji. Projektowanie specyficznych starteréw do reakcji PCR dla wybranych
fragmentdéw DNA-¢éwiczenia praktyczne.

4. PCR jakosciowy i iloéciowy. Obliczanie i opracowanie wynikow z PCR z pomiarem w czasie rzeczywistym
metodg iloéciowa i wzgledna z normalizacjg wobec genu kontrolnego.

5. Izolacja plazmidowego DNA. Wyznaczanie stgzenia DNA metoda spektrofotometryczna.

6. Poréwnanie wynikéw trawienia DNA przy uzyciu endonukleaz specyficznych i niespecyficznych. Analiza
restrykcyjna DNA z uzyciem programow komputerowych— przewidywanie ilosci i dtugosci produktow DNA
po trawieniu enzymami restrykcyjnymi typu Il.

7. Elektroforeza w zelu agarozowym- rozdziat produktow z ¢wiczerth 4 i 5. Omodwienie wynikow.
Podsumowanie zaje i zaliczenia. Odrabianie zalegtych zajec

Inne
1.
itd....

Literatura podstawowa: (wymieni¢ wg istotnosci, nie wiecej niz 3 pozycje)

1.Brown T.A Genomy, PWN, Warszawa 2008.

2. Alberts B., Bray D., Hopkin K., Johnson A,, Lewis J., Raff M., Roberts K., Walter P. Podstawy biologii
komérki T2, PWN, Warszawa 2009.

3. Ratledge C., Kristiansen B., Podstawy biotechnologii, PWN, Warszawa 2011.

Literatura uzupetniajaca i inne pomoce: (nie wigcej niz 3 pozycje)

1. Trent R.J. Molecular Medicine. Elsevier Academic Press, USA 2005

2.Drewa G., Ferenc. Genetyka medyczna. Elsevier Urban&partner, Wroctaw 2011.

3. J. Bal, Biologia molekularna w medycynie Elementy genetyki klinicznej (Wydawnictwo Naukowe PWN)
Wymagania dotyczace pomocy dydaktycznych: (np. laboratorium, rzutnik multimedialny, inne...)

_ sala laboratoryjna, rzutnik multimedialny, dostgp do Internetu, termocykler, termoblok, wirdwka, aparat
do elektroforezy z zasilaczem, pipety automatyczne, enzymy restrykcyjne, DNaza |, polimeraza, odwrotna
transkryptaza, zestawy do izolacji RNA, zestawy do izolacji plazmidowego DNA, agaroza, jednorazowe
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probdéwki i koricowki, rekawiczki
-sala wyktadowa

Warunki wstepne: (minimalne warunki, jakie powinien student spetni¢ przed przystapieniem do
modutu/przedmiotu)

1. Umiejetno$¢ prostych obliczers chemicznych

2. Umiejetno$¢ postugiwania sie pipetami automatycznymi

Warunki uzyskania zaliczenia przedmiotu: (okresli¢ forme i warunki zaliczenia zajg¢ wchodzacych w zakres
modutu/przedmiotu, zasady dopuszczenia do egzaminu koricowego teoretycznego i/lub praktycznego, jego

forme oraz wymagania jakie student powinien spetni¢ by go zda¢, a takze kryteria na poszczegblne oceny)
Zaliczenie éwiczeri laboratoryjnych:

- zaliczenie wszystkich ¢éwiczeri laboratoryjnych, odrabianie ¢wiczeri w przypadku indywidualnej
usprawiedliwionej nieobecnosci odbywac sie bedzie na ostatnich ¢wiczeniach, w przypadku dni wolnych
nieprzewidzianych w harmonogramie roku akademickiego dodatkowe zajgcia odrobkowe odbeda sie w
ustalonym terminie

- dostarczenie raportéw z przeprowadzonych éwiczer w postaci wypetnionych arkuszy pracy

-aktywny udziat w zajeciach laboratoryjnych.

Zaliczenie wyktadu:

-zaliczenie éwiczen laboratoryjnych

-uzyskanie min. 60% prawidtowych odpowiedzi w teécie zaliczeniowym, sktadajgcym sie z 50 pytan
jednokrotnego wyboru. W przypadku uzyskania przez studenta wyniku ponizej 60%, ma on prawo do
dodatkowego terminu zaliczeniowego, ktéry bedzie miat charakter odpowiedzi ustnej na zadane trzy
pytania dotyczace tematyki zajec.

Ogtoszenie informacii o zaliczeniu ¢wiczeri laboratoryjnych odbedzie sig na ostatnich zajeciach, do tego
czasu student zobowigzany jest do dostarczenia wymaganych raportow.

Wyniki testu zaliczeniowego zostang ogtoszone do 5 dni roboczych od napisania testu w formie mailowe;
na adres skrzynki pocztowej catego roku lub Starosty roku oraz zostang zamieszczone na tablicy
kontaktowe;j.

Ocena: Kryteria oceny: (tylko dia przedmiotéw/modutéw koriczacych sig egzaminem, )

Bardzo dobra
(5,0)

Ponad dobra
(4,5)

Dobra
(4,0)

Dos¢ dobra
(3,5)

Dostateczna
(3,0)

Nazwa i adres jednostki prowadzacej modut/przedmiot, kontakt: tel. i adres email ...

Zaktad Biologii Molekularnej i Komorkowej
ul. Borowska 211

50-556 Wroctaw

tel.




—— -

J‘ .
%3 UNIWERSYTET MEDYCZNY Zatacznik nr 5
{

1M, PIASTOW SLASKICH WE WROCELAWIU do Uchwaty Senatu Uniwersytetu Medycznego
we Wroctawiu nr 1630

zdnia 30 marca 2016 .

Koordynator / Osoba odpowiedzialna za modut/przedmiot, kontakt: tel. i adres email

Dr Dagmara Baczynska

ul. Borowska 211A, pok. C2/02/001
50-556 Wroctaw

e-mail: dagmara.baczynska@umed.wroc.pl!
tel.

Wykaz osob prowadzacych poszczegdline zajecia: Imig i Nazwisko, stopieri/tytut naukowy lub
zawodowy, dziedzina naukowa, wykonywany zawdd, forma prowadzenia zajeé .

Jolanta Saczko, dr hab., nauki medyczne, biologia medyczna, profesor nadzw.- wykfady, ¢wiczenia
laboratoryjne

Julita Kulbacka, dr hab., nauki medyczne, biologia medyczna, adiunkt — wyktady, éwiczenia
laboratoryjne

Agnieszka Chwitkowska, dr, nauki medyczne, biologia medyczna, adiunkt — wyktady, éwiczenia
laboratoryjne

Nina Rembiatkowska, dr, nauki medyczne, biologia medyczna, adiunkt - wyktady, éwiczenia
laboratoryjne

Data opracowania sylabusa Sylabus opracowat(a)
7.05.2018 Dagmara Baczynska
Agnieszka Chwitkowska

Podpis Kierownika jednostki prowadzacej zajecia

Podpis Dziekana wtasciwego wydziatu




