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Sylabus 2018/2019

modutu/przedmiotu

NIEORGANICZNA

toi—4-784.03.30 fax:
' Opis przedmiotu ksztatcenia
Grupa szczegétowych efektow ksztatcenia
Nazwa CHEMIA OGOLNA| | Kod grupy | Nazwa grupy
B FIZYKOCHEMICZNE PODSTAWY

FARMACII

Wydziat

FARMACEUTYCZNY Z ODDZIALEM ANALITYKI MEDYCZNEJ

Kierunek studiéw

FARMACIJA

Specjalnosci

Poziom studiow

jednolite magisterskie X*
| stopnia O

Il stopnia U

[l stopnia [0
podyplomowe [J

Forma studiow

X stacjonarne  Xniestacjonarne

Rok studiow

[ Semestr studidow:

X zimowy
X letni

Typ przedmiotu

X obowigzkowy
0 ograniczonego wyboru
O wolny wybdr/ fakultatywny

Rodzaj przedmiotu

O kierunkowy X podstawowy

lezyk wyktadowy

X polski O angielski  Oinny

* zaznaczy¢ odpowiednio,

zamieniajgc O na X

Liczba godzin

Forma ksztatcenia
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Semestr zimowy:
KATEDRA | ZAKLAD 30 60 =
CHEMII
NIEORGANICZNE)
Semestr letni:
KATEDRA | ZAKtAD 15 10 45 62
CHEMII
NIEORGANICZNEJ
45 10 105 184
Razem w roku
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Zatacznik nr 5
do Uchwaty Senatu Uniwersytetu Medycznego
we Wroctawiu nr 1630

z dnia 30 marca 2016 .

Cele ksztafcenia: (max. 6 pozycji)

C1. Ugruntowanie i poszerzenie wiedzy z chemii ogdInej i nieorganicznej. Zapoznanie studentéw z
aspektami chemii ogélnej i nieorganicznej w odniesieniu do uktadéw biologicznych.

C2. Przedstawienie chemii ogdlnej i nieorganicznej w kontekscie wykorzystania zwigzkdw
nieorganicznych w diagnostyce i terapii.
C3. Wyksztatcenie umiejetnosci zwigzanych z praca w laboratorium. Zdobyta wiedza, umiejgtnosci i
kompetencje z zakresu chemii ogdInej i nieorganicznej z elementami chemii rachunkowej stanowi¢ beda
podstawe do dalszego nauczania, szczegdInie chemii analitycznej, fizycznej, organicznej, chemii lekw,
biochemii oraz toksykologii

Macierz efektéw ksztatcenia dla modutu/przedmiotu w odniesieniu do metod weryfikacji zamierzonych
efektéw ksztatcenia oraz formy realizacji zajeé:

Numer efektu
ksztatcenia
przedmiotowego

Numer efektu
ksztatcenia
kierunkowego

Student, ktéry zaliczy modut/przedmiot
wie/umie/potrafi

Metody weryfikacji
osiagniecia zamierzonych
efektow ksztatcenia
(formujace i
podsumowujgce)

Forma zaje¢
dydaktyczn
ych

** wpisz
symbol

W o1

Wwo02

wo3

wo4

Wo5

W06

wo7

B.W.5

B.W6.

B.W7.

B.WS8.

B.wW9.

B.W10.

B.W11l.

Rozumie budowe atomu i
czasteczki, uktadu okresowego
pierwiastkdw i wlasciwosci
izotopOw promieniotwérczych w
aspekcie ich wykorzystania jako
$rodkow farmaceutycznych;

Objasnia mechanizmy tworzenia
i rodzaje wigzan chemicznych
oraz mechanizmy oddziatywan
miedzyczasteczkowych w
réznych stanach skupienia
materii;

Rozréznia rodzaje i objasnia
wiasciwosci roztwordw;

Definiuje i objasnia procesy
utleniania i redukcji;

Charakteryzuje metale i
niemetale oraz stosuje
nomenklature i objasnia
witasciwos$ci zwigzkéw
nieorganicznych i komplekso-
wych;

Wymienia metody identyfikacji
substancji nieorganicznych;

Rozumie problematyke
stosowania substancji
nieorganicznych w farmacji;

- pisemny i ustny
egzamin kofcowy
-obserwacja
-dyskusja

WYy

SE
CL
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B.U4.

B.US.

B.U®6.

B.U8.

B.U11.

B.U16.

B.U17.

Analizuje wiasciwosci chemiczne
pierwiastkéw i zwigzkéw
nieorganicznych;

Stosuje metody klasycznej
analizy jakosciowej do
identyfikacji substancji
nieorganicznych;

Wykorzystuje wiedze o
wtasciwosciach substangji
nieorganicznych w farmacji;

Wykonuje oznaczenia z zakresu
analizy jakosciowej
nieorganicznych zwigzkdow
chemicznych;

Wykonuje proste obliczenia,
ktérych rezultaty pozwalajg na
charakterystyke proceséw
zachodzacych w przyrodzie;

Wykonuje raporty z
przeprowadzonych doswiadczen
przy uzyciu narzedzi
informatycznych;

Wykorzystuje technologie
informacyjne do wyszukiwania
potrzebnych informacji oraz do
samodzielnego i twérczego
rozwigzywania probleméw;

- indywidualne
raporty z ¢wiczen
laboratoryjnych

- zadania
problemowe,
sprawdziany
pisemne i ustne

- sprawdziany
praktycznych
umiejetnosci

SE
CL

K01

K02

K03

B.K1.

B.K2.

B.K3.

Posiada nawyk korzystania z
technologii informacyjnych do
wyszukiwania i selekcjonowania
informac;ji;

Wycigga i formutuje wnioski z
wtasnych pomiardw i
obserwacji;

Posiada umiejetnosé pracy w
zespole.

- obserwacja
- sprawozdanie

CL
SE

** WY - wyktad; SE - seminarium; CA - ¢wiczenia audytoryjne; CN - ¢wiczenia kierunkowe (niekliniczne); CK - éwiczenia kliniczne; CL -éwiczenia
laboratoryjne; CM — ¢wiczenia specjalistyczne (mgr); CS - ¢wiczenia w warunkach symulowanych; LE - lektoraty; zajecia praktyczne przy pacjencie

- PP; WF - zajecia wychowania fizycznego (obowigzkowe); PZ- praktyki zawodowe; SK — samoksztaicenie, EL- E-learning.
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Prosze ocenié¢ w skali 1-5 jak powyzsze efekty lokuja pafistwa zajecia w dziatach: przekaz wiedzy,

umiejetnosci czy ksztattowanie postaw:
Wiedza: 5

Umiejetnosci: 5

Kompetencje spoteczne: 3

Naktad pracy studenta (bilans punktow ECTS):

Forma naktadu pracy studenta Obcigzenie studenta (h)
(udziat w zajeciach, aktywnosé, przygotowanie itp.)

1. Godziny kontaktowe: 160

2. Czas pracy wtasnej studenta (samoksztatcenie): 184

Sumaryczne obcigzenie pracy studenta 344

Punkty ECTS za modut/przedmiotu 13

Uwagi

Tresé ZanC': (prosze wpisa¢ hastowo tematyke poszczegdlnych zaje¢ z podziatem na forme zajg¢ dydaktycznych, pamietajac,

aby przektadata sie ona na zamierzone efekty ksztatcenia)

Wyktady

1.

Budowa atomu i czasteczki, izotopy i ich trwato$¢, promieniotworczoéé, zastosowanie izotopow
promieniotwdrczych w $rodkach farmaceutycznych.

2. Struktura uktadu okresowego oraz wiasciwosci pierwiastkdéw wynikajgce z potozenia w uktadzie
okresowym. Nomenklatura zwigzkdw nieorganicznych.

3. Zwigzki kompleksowe: wiadomosci ogélne, typy komplekséw nieorganicznych, nomenklatura
zwigzkdw kompleksowych. Zastosowanie zwigzkéw kompleksowych w diagnostyce i terapii.

4. Wigzania chemiczne: rodzaje i mechanizmy tworzenia. Mechanizmy oddziatywan
migdzyczasteczkowych w réinych stanach skupienia materii. Typy wigzad i oddziatywan
miedzyczgsteczkowych w uktadach biologicznych.

5. Stany skupienia materii.

6. Rodzaje i wiasciwosci roztworéw. Rownowagi jonowe w roztworach wodnych (dysocjacja
elektrolityczna i pH roztwordw, hydroliza, roztwory buforowe, iloczyn rozpuszczalnosci). llosciowa
analiza réwnowag jonowych w roztworach wodnych.

7. Podstawowe prawa chemiczne. Typy reakcji chemicznych oraz czynniki wptywajace na ich przebieg.

8. Reakcje utlenienia i redukcji w potaczeniu z elementami elektrochemii.

9. Zwiazki nieorganiczne w $rodkach farmaceutycznych

Seminarta
1. Wodor i jego zwigzki
2. Chemia pierwiastkéw bloku s.
3. Chemia pierwiastkéw bliku p.
4., Elementy chemii pierwiastkéw bloku d i f ze szczegélnym uwzglednieniem pierwiastkow
odgrywajacych istotng role w uktadach biologicznych.
Cwiczenia

1. Podstawowe elementy pracy w laboratorium chemicznym oraz postugiwanie sie podstawowym
sprzetem laboratoryjnym

2. Reakcje kationdw I grupy

3. Reakcje kationow grup HAi B

4. Analiza mieszaniny kationéw grup |, II1AB, i I+1I1AB

5. Reakcje kationdw grupy Il

6. Analiza mieszaniny kationéw grupy lll, l+11I

7. Reakcje kationéw grup IV iV

8. Analiza mieszaniny kationéw grup IV+V

9. Analiza mieszaniny kationéw wszystkich grup

10. Reakcje aniondw grup Il
11. Analiza mieszaniny anionéw grup I-llI
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12. Reakcje anionéw grup IV-VII

13. Analiza mieszaniny aniondw IV-VI|, I-VI|

14. Okreslanie tozsamosci jon6w i zanieczyszczer w preparatach farmaceutycznych wg Farmakopei
Polskiej

15. Analizy mieszaniny kationéw i anionow

Literatura podstawowa: (wymieni¢ wg istotnosci, nie wiecej niz 3 pozycje)
1. Jones L., Atkins P., ,Chemia ogdIna. Czasteczki, materie, reakcje, T 1-2, PWN Warszawa 2009,
2. Pazdro K.M, Rola-Naworyta A, ,,Akademicki zbiér zadan z chemii ogdlnej”, Oficyna
Edukacyjna*Krzysztof Pazdro,2013
Minczewski J. Marczenko Z. Chemia analityczna, tom 1 PWN, Warszawa 2012
Kedryna T. ,Chemia ogélna z elementamii biochemii”, Wydawnictwo ,Zamiast korepetycji”,
Krakéw 2001

bW

Literatura uzupetniajgca i inne pomaoce: (nie wiece] niz 3 pozycje)
1. Bielanski A.: Podstawy chemii nieorganicznej. T.1-2, PWN Warszawa 2010
2. Michell J. Sienko, Robert A. Plane: Chemia. Podstawy i zastosowanie, WNT, 2002

Wymagania dotyczgce pomocy dydaktycznych: (np. laboratorium, rzutnik multimediainy, inne...)

Wyktad: rzutnik multimedialny

Seminarium: rzutnik multimedialny, tablica suchoscieralna

Cwiczenia Laboratoryjne: laboratorium wyposazone w podstawowy sprzet laboratoryjny, odczynniki
chemiczne niezbedne do przeprowadzenia zamierzonych analiz

Warunki wstepne: (minimalne warunki, jakie powinien student spetni¢ przed przystapieniem do modutu/przedmiotu)

Znajomos¢ podstawowych pojec z zakresu chemii nieorganicznej
Umiejetno$¢ wykonywania prostych obliczeri chemicznych

Warunki uzyskania zaliczenia przedmiotu: {okresli¢ forme i warunki zaliczenia zaje¢ wchodzacych w zakres modutu/przedmiotu, zasady

dopuszczenia do egzaminu koricowego teoretycznego i/lub praktycznego, jego forme oraz wymagania jakie student powinien spetni¢ by go zdaé, a takze

kryteria na poszczegolne oceny)

Warunkiem zaliczenia przedmiotu i dopuszczenia do egzaminu koricowego jest:
1. wykonanie wszystkich przewidzianych w materiale nauczania zadan
2. zaliczenie kolokwiéw pisemnych na kazdym etapie ksztatcenia (¢wiczenia laboratoryjne i seminaria
3. wykonanie wszystkich analiz kontrolnych (uzyskanie min. 51% punktéw)

KoAcowy egzamin pisemny:
Kryteria brzegowe
ocena dostateczna

1. zna podstawowe elementy budowy atomu i czasteczki, zna podstawowe zaleznosci wtasciwosci
pierwiastkéw a ich potozenia w uktadzie okresowym, zna pojecie izotopéw promieniotworczych w
aspekcie ich wykorzystania w diagnostyce i terapii,

2. zna podstawowe mechanizmy tworzenia i rodzaje wigzan chemicznych oraz mechanizmy
oddziatywan miedzyczasteczkowych w réznych stanach skupienia materii;

3. zna rodzaje i wlasciwoséci roztworéw oraz podstawy rownowag jonowych w roztworach wodnych
oraz potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia chemiczne

4. zna podstawowe prawa chemiczne oraz podstawowe typy reakcji chemicznych a takze wie jakie
czynniki wptywaja na ich przebieg

5. zna podstawowe wtasciwoéci metali i niemetali oraz nomenklature i wtasciwosci zwigzkow
nieorganicznych i kompleksowych oraz zna podstawowe metody identyfikacji substanciji
nieorganicznych;

6. zna podstawowe substancje nieorganiczne stosowane w farmacji w farmacji oraz umie opisa¢
wilasciwoséci chemiczne podstawowych pierwiastkow i zwigzkéw nieorganicznych, potrafi okredlic
trwatoé¢ wigzan chemicznych oraz reaktywnos$¢ zwigzkéw nieorganicznych na podstawie ich
budowy i pofozenia w ukfadzie okresowym oraz potrafi wykorzysta¢ podstawowg wiedzg o
wiasciwosciach substancji nieorganicznych w farmaciji;
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bardzo dobry

1. zna budowe atomu i czasteczki, zaleznosci wiasciwosci pierwiastkéw od ich potozenia w uktadzie
okresowym, zna pojecie izotopéw promieniotwdrczych w aspekcie ich wykorzystania w diagnostyce
i terapii,

2. zna mechanizmy tworzenia i rodzaje wigzan chemicznych oraz mechanizmy oddziatywan
miedzyczasteczkowych w réznych stanach skupienia materii;

3. zna rodzaje i wiasciwosci roztworéw oraz rozumie réwnowagi jonowe w roztworach wodnych oraz
potrafi wykonywac obliczenia chemiczne

4. zna prawa chemiczne oraz typy reakcji chemicznych a takie wie jakie czynniki wptywajg na ich
przebieg;

5. zna wiasciwosci metali i niemetali oraz nomenklature i wtasciwosci zwigzkéw nieorganicznych i
kompleksowych, metody identyfikacji substancji nieorganicznych oraz substancje nieorganiczne
stosowane w farmacji w farmacji;

6. umie opisaC wtasciwosdci chemiczne pierwiastkéw i zwigzkéw nieorganicznych, potrafi okresli¢
trwato$¢ wigzan chemicznych oraz reaktywno$¢ zwigzkéw nieorganicznych na podstawie ich
budowy i potozenia w uktadzie okresowym; potrafi wykorzysta¢ wiedze o wtasciwosciach substancji
nieorganicznych w farmacji;

Ocena: Kryteria oceny: (tylko dla przedmiotdw/modutéw konczacych sie
egzaminem, )
Bardzo dobra (5,0) 96-100
Ponad dobra (4,5) 91-95
Dobra (4,0) 81-90
Dos¢ dobra (3,5) 71-80
Dostateczna (3,0) 61-70

Nazwa i adres jednostki prowadzacej modut/przedmiot, kontakt: tel. i adres email
Katedra i Zaktad Chemii Nieorganicznej

Ul. Borowska 211A

50-556 Wroctaw

Tel. 71784 03 30

e-mail: wf-8 @umed.wroc.pl

Koordynator / Osoba odpowiedzialna za modut/przedmiot, kontakt: tel. i adres email

Dr hab. Justyna Brasun, prof. nadzw.

Tel.: 7178403 31

e-mail: Justyna.brasun@umed.wroc.pl

Wykaz oséb prowadzacych poszczegdlne zajecia: Imig i Nazwisko, stopien/tytut naukowy lub
zawodowy, dziedzina naukowa, wykonywany zawéd, forma prowadzenia zajec .

Justyna Brasun, dr hab. n. chem. — wyktady, seminarium

Stanistawa Plifiska, dr n. farm. — ¢wiczenia laboratoryjne

Agata Gérniak, dr inz. n. farm. — éwiczenia laboratoryjne

Joanna Gatezowska, dr n. chem. — ¢wiczenia laboratoryjne

Tomasz Janek, dr n. biol. — ¢wiczenia laboratoryjne

Anna Janicka — Ktos, dr n. chem. — ¢wiczenia laboratoryjne

Edward Krzyzak, dr n. farm. — éwiczenia laboratoryjne, seminarium
Zaneta Czyznikowska, dr n. chem. — ¢wiczenia laboratoryjne

Aleksandra Kotynia, mgr n. chem. — ¢wiczenia laboratoryjne, seminarium
Aleksandra Marciniak, dr n. farm. — ¢wiczenia laboratoryjne, seminarium
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Sylabus opracowat(a)
dr hab. Justyna Brasun, dr Edward Krzyzak

Podpis Kierownika jednostki prowadzacej zajecia
Uniwersytet Medyczny we Wroctawiu
KATEDRA | ZAKLAD
Il NIEORGANICZNEJ
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