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UNIWERSYTET MEDYCZNY Zatacznik nr 4 ,
1M. PIASTOW SLASKICH WE WROCLAWIU do Uchwaty Senatu Uniwersytetu Medycznego

we Wroctawiu nr 2123
z dnia 29 stycznia 2020 r.

Sylabus na rok akademicki: 2020/2021
Cykl ksztatcenia: 2017-2022

Opis przedmiotu ksztatcenia

Nazwa modutu/przedmiotu
CYTOMETRIA PRZEPLtYWOWA W NOWOCZESNEJ DIAGNOSTYCE

MEDYCZNEJ | BADANIACH NAUKOWYCH

FLOW CYTOMETRY IN MODERN LABORATORY DIAGNOSTICS AND

RESEARCH
Wydziat Farmaceutyczny
Kierunek studiow Analityka Medyczna
Specjalnosci
Poziom studiow jednolite magisterskie X*
| stopnia [
Il stopnia [
[l stopnia [
podyplomowe [
Forma studiow X stacjonarne X niestacjonarne
Rok studiow v Semestr X zimowy
studidw: [ letni
Typ przedmiotu [] obowigzkowy

[ ograniczonego wyboru
X wolnego wyboru/ fakultatywny

Jezyk wyktadowy X polski [1angielski  [Jinny

* zaznaczy¢ odpowiednio, zamieniajac [J na X

Liczba godzin

Forma ksztatcenia
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Semestr zimowy:

Semestr letni:

K.Z. Podstaw Nauk
Medycznych 20 5
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Razem w roku: 25

K.Z. Podstaw Nauk
Medycznych 20 5

Cele ksztatcenia: (max. 6 pozycji)
C1. Zapoznanie sie z metodami izolacji komodrek z réznych tkanek oraz przygotowaniem materiatu
biologicznego do badan z zastosowaniem cytometrii przeptywowej.

C2. Poznanie metod znakowania komorek w celu ich analizy w cytometrii przeptywowej oraz sposobéw
eliminacji ewentualnych trudnosci na tym etapie.

C3. Zapoznanie sie z technikg cytometrii przeptywowej. Zdobycie podstawowej wiedzy na temat zasady
dziatania cytometréow przeptywowych oraz sorteréw komaorkowych. Poznanie aktualnych zastosowan
cytometrii przeptywowej w diagnostyce laboratoryjnej i badaniach naukowych.

C4. Poznanie zasad projektowania i przeprowadzania analiz w cytometrze przeptywowym, doboru
odpowiednich kontroli; fluorochroméw, tzw. panel design oraz zasad kompensacji .

C5. Nabycie praktycznej umiejetnosci obstugi cytometru przeptywowego, analizy i interpretacji danych
cytometrycznych z zastosowaniem specjalistycznego oprogramowania.

C6. Zapoznanie sie z kontrolg jakosci (Quality control, QC) stosowang w cytometrii przeptywowej
zapewniajgcg uzyskanie rzetelnych wynikéw analiz oraz przy prowadzeniu badan na hodowlach
komodrkowych w certyfikowanym laboratorium.

Macierz efektéw uczenia sie dla modutu/przedmiotu w odniesieniu do metod weryfikacji zamierzonych
efektdw uczenia sie oraz formy realizacji zaje¢:

Metody weryfikacji
Numer efektu o Forma zaje¢
o Numer efektu , . . osiggniecia
uczenia sie o Student, ktéry zaliczy modut/przedmiot ) , dydaktycznych
. uczenia sie ) ) ) zamierzonych efektow
przedmiotowego ) wie/umie/potrafi . .
kierunkowego uczenia sie (formujace i )
. ** wpisz symbol
podsumowujace)
w01 A.W19. Zna zasady funkcjonowania i organizacji pracy | test SE SK
w laboratorium hodowli komérkowych, ma !
wiedze dotyczacg przygotowania materiatu do
badan, metod izolacji i znakowania komaérek
do badan z zastosowaniem cytometrii
przeptywowej
W 02 A.W10. Posiada ogdlng znajomos$¢ budowy test SE SK
7

cytometrow przeptywowych i sorteréw
komaorkowych oraz potrafi opisac zasade ich
dziatania, zna podstawy metodyczne
stosowane w cytometrii przeptywowej oraz
potrafi wyjasni¢ zasade doboru
barwnikéw/fluorochroméw do analizy
cytometrycznej. Rozumie zasady
projektowania badan cytometrycznych, potrafi

dobra¢ odpowiednie kontrole.




UNIWERSYTET MEDYCZNY Zatacznik nr 4 ,
. do Uchwaty Senatu Uniwersytetu Medycznego
IM. PIASTOW SLASKICH WE WROCLAWIU -
we Wroctawiu nr 2123

z dnia 29 stycznia 2020 r.

W 03 D.W3 Zna zastosowanie cytometrii przeptywowej w test SE SK
badaniach diagnostycznych choréb !

hematologicznych,autoimmunologicznych i
nowotworowych

W 04 D.W.10 Zna procedury kontrolne stosowane podczas test SE, SK
badan laboratoryjnych zgodnych z dobrg
praktyka laboratoryjna, prowadzonych na
hodowlach komérkowych

uol G.U1. Potrafi zaplanowac eksperyment z test SE,SK
zastosowaniem cytometrii przeptywowej,
oméwic jego cel i ocenic¢ przydatnosé
diagnostyczng/naukowg

uo02 G.U2. Potrafi dokona¢ prawidtowych test SE,SK
ustawieri/kalibracji aparatury do analizy w
cytometrze przeptywowym, oceni¢ jakos¢
analityczna oraz profesjonalnie opracowac i
interpretowad wyniki analizy

U o3 D.U7. Potrafi organizowac prace w pracowni test SE SK
7

hodowli komdrkowych. Umie zastosowac

wytyczne i przepisy dotyczace kontroli jakosci.

K01 G.K1. Potrafi wycigga¢ i formutowac wnioski z Obserwacja postawy SE,SK
wtasnej pracy studenta

K02 G.K3. Wykazuje umiejetnos¢ i nawyk doskonalenia Obserwacja postawy SE,SK
zawodowego studenta

** WY - wyktad; SE - seminarium; CA - ¢wiczenia audytoryjne; CN - ¢wiczenia kierunkowe (niekliniczne); CK - ¢wiczenia kliniczne;
CL -¢wiczenia laboratoryjne; CM — ¢wiczenia specjalistyczne (mgr); CS - ¢wiczenia w warunkach symulowanych; LE - lektoraty;
zajecia praktyczne przy pacjencie - PP; WF - zajecia wychowania fizycznego (obowigzkowe); PZ- praktyki zawodowe; SK —
samoksztatcenie, EL- E-learning.

Prosze oceni¢ w skali 1-5 jak powyzsze efekty lokujg paristwa zajecia w dziatach: przekaz wiedzy,
umiejetnosci czy ksztattowanie postaw:

Wiedza: 1

Umiejetnosci: 1

Kompetencje spoteczne: 1

Naktad pracy studenta (bilans punktéw ECTS):

Forma nakfadu pracy studenta Obcigzenie studenta (h)
(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie itp.)

1. Godziny kontaktowe: 20

2. Czas pracy witasnej studenta (samoksztatcenie): 5

Sumaryczne obcigzenie pracy studenta 25

Punkty ECTS za modut/przedmiotu 1

Uwagi:

Seminaria bedg prowadzone w jednej grupie studentdow.

Tresc zajeé: (prosze wpisa¢ hastowo tematyke poszczegdlnych zajec¢ z podziatem na forme zaje¢ dydaktycznych, pamietajac, aby

przektadata sie ona na zamierzone efekty uczenia sie)

Wykfady: nie dotyczy

Seminaria:
1. Zasady funkcjonowania i organizacji pracy w certyfikowanym laboratorium hodowli komdrkowych.
2. Kontrola jakosci w hodowlach komérkowych- wykrywanie patogendw. Quality control (QC) sw cytometrii
przeptywowe;j.
3. Postepowanie z materiatem biologicznym rdéznego pochodzenia. Metody izolacji komoérek z krwi
obwodowej i innych tkanek do badan diagnostycznych i naukowych z zastosowaniem cytometrii
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przeptywowej.

4. Przygotowanie i znakowanie komérek w celu ich analizy w cytometrii przeptywowej. Wykonanie
znakowania komérek do analizy leukocytow, subpopulacji limfocytow, apoptozy i cyklu komérkowego.

5. Podstawy cytometrii przeptywowej - budowa i zasada dziatania, wykorzystanie zjawiska fluorescencji.
Zasadnicze komponenty badania cytometrycznego - zawiesina pojedynczych komoérek i sondy
fluorescencyjne. Dokonanie identyfikacji leukocytéw (granulocytéw, monocytéw i limfocytow) w
cytometrii przeptywowej na podstawie réznic morfologicznych (bez zastosowania specyficznego
barwienia). Identyfikacja rodzinych subpopulacji limfocytow z zastosowanie kilku przeciwciat
monoklonalnych w jednej probdwce. Przyktadowa wieloparametryczna analiza cytometryczna
stosowana w badaniach immunologicznych i onkohematologicznych.

7. Projektowanie badania cytometrycznego. Kontrole w cytometrii. Zbadanie apoptozy komorek
nowotworowych/ biataczkowych za pomocga zestawu Aneksyna-Alexa488/PI.

8. Analiza danych cytometrycznych - podstawy teoretyczne. Analiza plikéw ,,.fcs” w programie FCS Express.
Wykonanie analizy cyklu komérkowego w komérkach nowotworowych/biataczkowych przy pomocy
barwienia jodkiem propidyny.

9. Zastosowania cytometrii przeptywowej w diagnostyce laboratoryjnej i badaniach naukowych.

10. Sortery i sortowanie komérek w cytometrii przeptywowe;j.

Cwiczenia: nie dotyczy

Inne: nie dotyczy

Literatura podstawowa: (wymienic¢ wg istotnosci, nie wiecej niz 3 pozycje)
1. Jerzy Kawiak: “Cytometria przeptywowa - badania immunocytometryczne” w Immunocytochemia, red.
naukowy Maciej Zabel , Wydawnictwo Naukowe PWN, 1999
2. Marion G. Macey: “Flow Cytometry: Principles and Applications”, Humana Press, 2007 (DOI
10.1007/978-1-59745-451-3)
3. Stoktosowa S.: Hodowla komédrek i tkanek. Warszawa: Wydawnictwo Naukowe PWN, 2004

Literatura uzupetniajaca i inne pomoce: (nie wiecej niz 3 pozycje)

1. Sedek t., Sonsala A., Szczepanski T., Mazur B.: , Techniczne aspekty cytometrii przeptywowe;j”, diagnostyka
laboratoryjna Journal of Laboratory Diagnostic 2010, Vol. 46, Nr 4, 415-420

2. Kaczmarek A., Osawa T., Leporowska E., Mackiewicz A.: ,Rola i miejsce cytometrii przeptywowej w diagnostyce
klinicznej”, Wspotczesna Onkologia 2002, Vol. 6, Nr 6, 366-373

3. Ustawa z dnia 6.09.2001 r. Prawo farmaceutyczne (Dz. U. z 2008 r. Nr 45 poz. 271, z pdzn. zm.) oraz
rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 1.10.2008 r. w sprawie wymagan Dobrej Praktyki Wytwarzania (Dz. U. Nr
184, poz. 1143)

Wymagania dotyczgce pomocy dydaktycznych: (np. laboratorium, rzutnik multimedialny, inne...)

Sala seminaryjna, rzutnik, laboratorium cytometrii przeptywowej, odczynniki

Warunki wstepne: (minimalne warunki, jakie powinien student spetni¢ przed przystgpieniem do
modutu/przedmiotu)

Ukonczony kurs z Fizjologii. Podstawy immunologii.

Warunki uzyskania zaliczenia przedmiotu: (okresli¢ forme i warunki zaliczenia zaje¢ wchodzacych w zakres
modutu/przedmiotu, zasady dopuszczenia do egzaminu koricowego teoretycznego i/lub praktycznego, jego forme oraz
wymagania jakie student powinien spetni¢ by go zda¢, a takze kryteria na poszczegdlne oceny) UWAGA! Warunkiem
zaliczenia przedmiotu nie moze by¢ obecnos¢ na zajeciach

Aktywne uczestnictwo w zajeciach, zaliczenie testu koricowego.
Zgodnie z regulaminem studiow obecnos¢ na zajeciach jest obowigzkowa.
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W przypadku odwotania zaje¢ np. w zwigzku z Dniem Rektorskim:

- zajecia w formie niezmienionej beda odrabiane, na wniosek studentéw, w najblizszym mozliwym terminie
uzgodnionym ze studentami

lub

- studenci przygotujg samodzielnie prezentacje dotyczaca zagadnien, ktére miaty by¢ omawiane na odwotanych
zajeciach

Ocena: Kryteria oceny: (tylko dla przedmiotéw/modutéw koriczacych sie egzaminem, )

Bardzo dobra
(5,0)

Ponad dobra
(4,5)

Dobra
(4,0)

Dos¢ dobra
(3,5)

Dostateczna
(3,0

Nazwa i adres jednostki prowadzgcej modut/przedmiot, kontakt: tel. i adres email
Katedra Podstaw Nauk Medycznych
Tel. 71 784 04 78, wf-13@umed.wroc.pl, ul. Borowska 211A Wroctaw

Koordynator / Osoba odpowiedzialna za modut/przedmiot, kontakt: tel. i adres email
Dr Helena Moreira, tel. 71 784 04 83, helena.moreira@umed.wroc.pl

Wykaz oséb prowadzacych poszczegélne zajecia: Imig i Nazwisko, stopien/tytut naukowy lub zawodowy,
dziedzina naukowa, wykonywany zawdd, forma prowadzenia zajec .

Helena Moreira, doktor nauk farmaceutycznych, Nauki Medyczne i Nauki o Zdrowiu, nauczyciel akademicki,
diagnosta laboratoryjny, seminaria
Katarzyna Gebczak, doktor nauk farmaceutycznych, Nauki Medyczne i Nauki o Zdrowiu, nauczyciel

akademicki, seminaria
Agnieszka Dobosz, doktor nauk farmaceutycznych, nauki farmaceutyczne, Nauki Medyczne i Nauki o
Zdrowiu, nauczyciel akademicki, seminaria

Sylabus opracowat(a)
Data opracowania sylabusa

08.05.2020 Dr Helena Moreira

Podpis Kierownika jednostki prowadzacej zajecia

Podpis Dziekana wtasciwego wydziatu
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