Zatacznik nr 2

do Uchwaty Senatu Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu nr 1441

z dnia 24 wrzes$nia 2014 r.

Wydziat Farmaceutyczny z Oddziatem Analityki Medycznej UMW

Sylabus rok akademicki 2015/2016

Czes€ A - Opis przedmiotu ksztatcenia

Nazwa BIOFIZYKA Grupa szczegétowych efektow
modutu/przedmiotu ksztatcenia
Kod grupy Nazwa grupy

Wydziat Farmaceutyczny z Oddziatem Analityki Medycznej
Kierunek studiow FARMACIA
Specjalnosci
Poziom studiow jednolite magisterskie X

| stopnia [

Il stopnia [

[l stopnia [

podyplomowe [
Forma studiéow stacjonarne X niestacjonarne [
Rok studiow I Semestr studidw: | zimowy
Typ przedmiotu obowigzkowy X fakultatywny []
Rodzaj przedmiotu Biofizyka
Jezyk wyktadowy polski X angielski [1 inny []
* zaznaczy¢ odpowiednio, zamieniajac [ na X
Forma ksztatcenia Godziny
Wykfad (WY) 14
Seminarium (SE)
Cwiczenia audytoryjne (CA)
Cwiczenia kierunkowe - niekliniczne (CN)
Cwiczenia kliniczne (CK)
Cwiczenia laboratoryjne (CL) 16
Cwiczenia specjalistyczne - magisterskie (CM)
Cwiczenia w warunkach symulowanych (CS)
Lektoraty (LE)
Zajecia praktyczne przy pacjencie (PP)
Zajecia wychowania fizycznego-obowigzkowe (WF)
Praktyki zawodowe (PZ)
Samoksztatcenie
inne

Razem | 30

Cele ksztatcenia:

C1. poznanie fizycznych podstaw proceséw odpowiedzialnych za zjawiska przebiegajgce w uktadach

biologicznych na poziomie: biomolekut, bton biologicznych, komérek i tkanek;
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C2. poznanie fizycznych podstaw funkcjonowania narzgdéw zmystéw, uktadu krazenia, pobudliwosci

elektrycznej komaérek zwigzanej z transmisjg sygnatéw w uktadzie nerwowym, transmisjg nerwowo-

miesniowaq i aktywnoscig elektryczng serca;

C3. Poznanie fizycznych podstaw metod terapii i diagnostyki opartych o oddziatywanie czynnikéw

fizycznych z organizmem (USG, tomografia komputerowa, PET, tomografia jadrowego rezonansu

magnetycznego, wykorzystanie laserow w medycynie);

C4. poznanie wptywu wybranych czynnikéw fizycznych na organizm cztowieka, szczegdlnie w kontekscie

zastosowania metod diagnostycznych i terapeutycznych;

C5. zdobycie umiejetnosci postugiwania sie aparaturg laboratoryjng, np. stosowang w pomiarach

metodami spektroskopowymi, elektrycznymi, optycznymi i in. oraz przeprowadzania poprawnej analizy

wynikéw eksperymentalnych wykorzystujgc oprogramowanie komputerowe;

C6. Zapoznanie sie z wybranymi najnowszymi metodami doswiadczalnymi stosowanymi w badaniach

uktaddéw biologicznych.

Macierz efektow ksztatcenia dla modutu/przedmiotu w odniesieniu do metod weryfikacji

zamierzonych efektow ksztatcenia oraz formy realizacji zajec:

Forma zajec

Numer efektu | Numer Metody weryfikacji
. . . L . dydaktycznyc
ksztatcenia efektu Student, ktéry zaliczy osiggniecia zamierzonych h
przedmiotowe | ksztatcenia | modut/przedmiot efektéw ksztatcenia
go kierunkowe | wie/umie/potrafi (formujace i e
. wpisz
go podsumowujace)
symbol
w01 zna fizyczne podstawy Odpowied? ustna, egzamin | W, €
procesow fizjologicznych pisemny
(krgzenia, przewodnictwa
nerwowego, wymiany w, €
gazowej,
ruchu, wymiany substancji) | Odpowiedz ustna, egzamin | €
pisemny
charakteryzuje wptyw w, €
czynnikow fizycznych Odpowiedz ustna, egzamin
Srodowiska na organizmy pisemny w, €

Zywe;

zna metodyke pomiaréw
wielkosci biofizycznych;

zna biofizyczne aspekty
diagnostyki i terapii;

zna budowe atomu i
czgsteczki, uktad
okresowy pierwiastkow i
wiasciwosci izotopéw
promieniotwdrczych w
aspekcie ich wykorzystania

Odpowiedz ustna, egzamin
pisemny

Odpowiedz ustna, egzamin
pisemny
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w diagnostyce i terapii;

uo1l mierzy lub wyznacza Odpowiedz ustna w, C
wielkosci fizyczne w
przypadku organizmoéw w, €
zywych i ich Srodowiska;

Odpowiedz ustna, egzamin

opisuje i interpretuje pisemny w, €
wtasciwosci i zjawiska
biofizyczne oraz ocenia
wptyw czynnikéw Odpowiedz ustna, egzamin
fizycznych srodowiska na pisemny
organizmy zywe;
opisuje i analizuje zjawiska
i procesy fizyczne
wystepujgce w
farmakoterapii i
diagnostyce chorob;

K01 posiada nawyk korzystania | Odpowied? ustna, egzamin | W, C
z technologii pisemny
informacyjnych do w, C
wyszukiwania i Odpowiedz ustna, egzamin
selekcjonowania pisemny
informacji; w, €

wyciagga i formutuje wnioski
z wtasnych pomiardéw i
obserwacji;

posiada umiejetnosc¢ pracy
w zespole

Odpowiedz? ustna, egzamin
pisemny

** WY - wyktad; SE - seminarium; CA - ¢wiczenia audytoryjne; CN - ¢wiczenia kierunkowe (niekliniczne);

CK - ¢wiczenia kliniczne; CL -¢wiczenia laboratoryjne; CM — ¢wiczenia specjalistyczne (mgr); CS - ¢wiczenia

w warunkach symulowanych; LE - lektoraty; zajecia praktyczne przy pacjencie - PP; WF - zajecia

wychowania fizycznego (obowigzkowe); PZ- praktyki zawodowe; SK - samoksztatcenie

Prosze oznaczy¢ krzyzykami w skali 1-3 jak powyzsze efekty lokujg panstwa zajecia w dziatach: przekaz

wiedzy, umiejetnosci czy ksztattowanie postaw np.:

Wiedza + + +
Umiejetnosci + +
Postawy +

Naktad pracy studenta (bilans punktow ECTS):

Forma naktfadu pracy studenta
(udziat w zajeciach, aktywnosé, przygotowanie
sprawdzenie, itp.)

Obcigzenie studenta (h)

1. Godziny kontaktowe

37

2. Czas pracy wtasnej studenta

76
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Sumaryczne obcigzenie pracy studenta 113
Punkty ECTS za modut/przedmiotu 3
Uwagi

Tresc zajec: (prosze wpisac hastowo tematyke poszczegdlnych zajeé z podziatem na forme zajec
dydaktycznych, pamietajac, aby przektadata sie ona na zamierzone efekty ksztatcenia)

Wyktady

1. Fizyczne podstawy procesow fizjologicznych:

- Potencjat spoczynkowy i czynnosciowy. Pochodzenie potencjatu spoczynkowego. Rdwnanie Goldmana-
Hodgkina-Katza. Zmiany przepuszczalnosci btony komaérki pobudliwej podczas potencjatu
czynnos$ciowego. Kanaty jonowe. Budowa komérki nerwowej. Rozprzestrzenianie sie potencjatu
czynnos$ciowego w aksonach melinowanych i niemelinowanych. Budowa i dziatanie synapsy chemicznej i
elektrycznej. Synapsy pobudzajgce i hamujgce. Sumowanie czasowe i przestrzenne impulsow.

- Uktad krwionosny: serce jako pompa, cisnienie skurczowe i rozkurczowe, przeptyw laminarny i burzliwy,
opdr naczyniowy, fala tetna.

- Wzrok: budowa oka i jego wtasciwosci optyczne, komérki receptorowe (preciki i czopki)- ich budowa i
dziatanie, kodowanie informacji, widzenie barwne i przestrzenne.

- Stuch: ucho zewnetrzne, srodkowe i wewnetrzne. Wzmocnienie sygnatu w uchu. Zamiana sygnatu
mechanicznego na elektryczny w narzgdze Cortiego, rola komorek rzesa tych. Teorie Helmhotza i
Bekesy’ego.

- Wymiana gazowa: budowa pecherzykdw ptucnych i rola napiecia powierzchniowego.

2. Fizyczne aspekty diagnostyki i terapii.

- Ultradzwieki: charakterystyka, metody wytwarzania, opér akustyczny, odbicie i zatamanie fal na granicy
osrodkéw, podstawy obrazowania USG, Terapeutyczne zastosowanie ultradzwiekéw.

- Promieniowanie rentgenowskie. Metody obrazowania: od przeswietlenia do tomografii komputerowej.
Zastosowanie izotopow promieniotworczych w diagnostyce. Dziatanie promieniowania jonizujgcego na
tkanki nowotworowe.

- Jadrowy rezonans magnetyczny: czasy relaksacji, podstawy obrazowania za pomocg NMR.

3. Wptyw czynnikdw fizycznych srodowiska na organizmy zywe.
- Dziatanie promieniowania jonizujgcego na poziomie molekularnym, komdrkowym, organizmu.
- Hatas. Oddziatywanie ultradzwiekéw na poziomie molekularnym, komérkowym i catego organizmu.

wiczenia

. UltradZwiekowe zjawisko Dopplera.

. Badanie progu pobudliwosci ucha ludzkiego.

. Analiza harmoniczna fal akustycznych.

. Wyznaczanie ciezaru czgsteczkowego makroczasteczek z pomiaru lepkosci roztworu koloidalnego.
. Badanie wtasciwosci fal elektromagnetycznych.

. Sonda ultradzwiekowa.

. Symulacja pomiaréw mikrokalorymetrycznych przemian fazowych lipidow.

. Komputerowa symulacja potencjatu czynnosciowego aksonu.

. Wyznaczenie rdznicy potencjatéw na btonie selektywnej w warunkach réwnowagi.

. Wyznaczanie wspdtczynnika pochtaniania promieniowania jonizujgcego.

. Analogowy model transmisji synaptycznej.

. Wyznaczanie rdéznicy latencji wzrokowej w zjawisku Pulfricha.

. Pomiar stezenia roztworu koloidalnego metoda nefelometryczna.

. Badanie skrecalnosci optycznej roztwordw i wyznaczanie ich stezen za pomocg polarymetru.

. Fluorescencja barwnikéw organicznych i jej zastosowanie w ilosciowej analizie luminescencyjne;j.
. Model soczewki ocznej i wyznaczanie parametrow pryzmatu.
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16. Absorpcja roztworéw barwnikéw organicznych. Analiza sktadu roztworu.
17. Badanie rozdzielczo$ci czasowej oka ludzkiego.

Literatura podstawowa: (wymieni¢ wg istotnosci, nie wiecej niz 3 pozycje)

1. S. Miekisz, A. Hendrich; ,, Wybrane zagadnienia z biofizyki”, Volumed 1998

2. K. Michalak, A. Hendrich, ,,Cwiczenia laboratoryjne z biofizyki. Skrypt dla studentéw medycyny”
3. F.lJaroszyk ,Biofizyka”, PZWL, 2001

4

Literatura uzupetniajgca i inne pomoce: (nie wiecej niz 3 pozycje)

M. Bryszewska, W. Leyko; , Biofizyka dla biologow”, PWN, 1997
Skrypt do ¢wiczen z biofizyki, Wydawnictwo AM, 2002

J. Terlecki, ,Cwiczenia laboratoryjne z biofizyki i fizyki”, PZWL, 1999
Sobczyk, Kisza, ,,Chemia fizyczna dla przyrodnikéw”

A. Longstaff ,Neurobiologia”

G. Matthews, ,Neurobiologia”, 2000, PZWL

ouhwnNnpeE

Wymagania dotyczgce pomocy dydaktycznych: (np. laboratorium, rzutnik multimedialny, inne...)
Pracownia studencka ze stanowiskami pomiarowymi do ¢wiczen laboratoryjnych, rzutnik multimedialny

Warunki uzyskania zaliczenia przedmiotu: (okresli¢ forme i warunki zaliczenia zaje¢ wchodzacych w zakres
modutu/przedmiotu, zasady dopuszczenia do egzaminu koricowego teoretycznego i/lub praktycznego, jego
forme oraz wymagania jakie student powinien spetni¢ by go zda¢, a takze kryteria na poszczegélne oceny)

Aby uzyskac zaliczenie z ¢wiczen student jest zobowigzany zaliczy¢ wszystkie ¢wiczenia za wyjgtkiem
dopuszczanej regulaminem kwoty procentowej godzin nieobecnosci na zajeciach. Aby uzyskaé zaliczenie
nalezy wykona¢ czes¢ eksperymentalng ¢wiczenia oraz wykazac sie wiedzg przewidziang do opanowania
dla kazdego ¢wiczenia.

Ponadto na koniec semestru student zobowigzany jest zda¢ test zaliczeniowy z materiatu wyktadowego i

w tym celu nalezy prawidtowo odpowiedzie¢ na przynajmniej 50% pytan +1 pytanie.

Ocena: Kryteria oceny: (tylko dla przedmiotéw/modutéw koriczacych sie egzaminem, )

Bardzo dobra
(5,0)

Ponad dobra
(4,5)

Dobra
(4,0)

Dos¢ dobra
(3,5)

Dostateczna
(3,0)

Nazwa i adres jednostki prowadzacej modut/przedmiot, kontakt: tel. i adres email

Katedra Biofizyki
ul. Chatubinskiego 10, 50-368 Wroctaw, tel: 71 784 14 00, 71 784 14 01
email: krystyna.michalak@umed.wroc.pl lub jerzy.mozrzymas@umed.wroc.pl



mailto:krystyna.michalak@umed.wroc.pl
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Wykaz oséb prowadzacych poszczegélne zajecia: Imie i Nazwisko, stopien/tytut naukowy lub
zawodowy, dziedzina naukowa, wykonywany zawdd, forma prowadzenia zajec .

Nazwisko osoby prowadzacej/oséb prowadzacych zajecia
Prof. dr hab. Jerzy Mozrzymas

Osoby prowadzace ¢wiczenia:
dr hab. Olga Wesotowska

dr Michat Bartoszkiewicz

dr Andrzej Pota

dr Marcin Kotaczkowski

dr Kamila Sroda — Pomianek
mgr Marta Czyzewska

mgr Magdalena Kisiel

Data opracowania sylabusa Sylabus opracowat(a)



