Wroctaw 9.07. 2015 r.

Zatacznik nr 2

do Uchwaty Senatu Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu nr 1441
z dnia 24 wrzesnia 2014 r.

Wydziat Farmaceutyczny z Oddziatem Analityki Medycznej UMW

Sylabus 2015/2016

Czesé A - Opis przedmiotu ksztatcenia

Nazwa modutu/przedmiotu | CHEMIA ORGANICZNA Grupa szc zeg6towych efektéw ksztatcenia
Kod grupy Nazwa grupy
B FIZYKOCHEMICZNE
PODSTAWY FARMACJI

Wydziat Wydziat Farmaceutyczny z Oddziatem Analityki Medyeg
Kierunek studiow Farmacja
Specjalnaci
Poziom studiow jednolite magisterski*

| stopnia

Il stopnia

[l stopnia

podyplomowe
Forma studiow stacjonarneX niestacjonarnex
Rok studiow [ | Semestr studiow: iV
Typ przedmiotu obowigzkowy X fakultatywny
Rodzaj przedmiotu kierunkowy  podstawowyX
Jezyk wyktadowy polskiX angielski inny
* zaznaczy odpowiednio, zamieniag¢g  naX
Forma ksztalcenia Godziny
Wyktad (WY) 30 (1), 30 (1V); 60
Cwiczenia laboratoryjne (CL) 60 (111, 90 (IV); 150
Samoksztalcenie (SK) 215
inne 20

Razem| 445

Cele ksztalcenia:

» przedstawienie znaczeniggla jako podstawowego elementu zzkiu organicznego

e przedstawienie zat@osci reaktywndci zwigzkéw organicznych od ich budowy (mechanizmy reakcji

e przedstawienie wtasioi chemicznych, biologicznych i farmakologicznyatspczegdlnych grup zeiakéw
organicznych - systematyka zw. organicznych

* nabycie umigjtnosci prowadzenia syntez w skali laboratoryjnej i pmoavadzanie analizy zwzkéw organicznych
metodami chemicznymi i spektralnymi

» nabycie umigjtnosci oczyszczania, wydzielania i oznaczania czgtowigzkOw organicznych oraz postugiwania s
sprztem laboratoryjnym

Macierz efektow ksztatcenia dla modutu/przedmiotu wodniesieniu do metod weryfikacji zamierzonych efeiow
ksztatcenia oraz formy realizacji zagé:

Numer efektu Numer efektu Student, ktory zaliczy Metody weryfikaciji Forma zag¢
ksztatcenia ksztatcenia modul/przedmiot osiggniccia zamierzonych  dydaktycznych
przedmiotowego | kierunkowego wie/umie/potrafi efektow ksztalcenia
(formujace i ** wpisz symbol
podsumowujce)
wo1 B.W6 - zna mechanizmy tworzenia i »  sprawdziany WY, CL, SK
rodzaje wjzan chemicznych oraz pisemne
mechanizmy oddziatywa
migdzyczsteczkowych w rénych | ¢ zaliczenie ¢wiczen
stanach skupienia materii; laboratoryjnych
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w02

W03

w04

W05

W06

Wwo7

W08

B.w8

B.W17

B.w18

B.wW19

B.W20

B.w21

B.W22

- definiuje i obj&nia procesy
utleniania i redukciji;

- zna podziat zwizkéw wegla i
zasady nomenklatury zgakow
organicznych;

- opisuje struktur zwigzkOw
organicznych w wjciu teorii
orbitali atomowych i
molekularnych oraz ttumaczy efe
mezomeryczny i indukcyjny;

- zna typy i mechanizmy reakcji
chemicznych zvgzkéw
organicznych (substytucja,
addycja, eliminacja);

- zna systematykzwigzkow
organicznych wedtug grup
funkcyjnych i opisuje wigciwosci
weglowodordéw, fluo-
rowcoweglowodorow, zwyzkdw
metaloorganicznych, amin,
nitrozwigzkéw, alkoholi, fenoli,
eteréw, aldehydéw, ketondw,
kwasow karboksylowych,
funkcyjnych i szkieletowych
pochodnych kwaséw
karboksylowych, pochodnych
kwasu vgglowego;

- zna budow i wkasciwosci
zwigzkow heterocyklicznych —
piecio- i széciocztonowych z
atomami azotu, tlenu i siarki oraz
budove i wlasciwosci zwigzkow
pochodzenia naturalnego:
alkaloidéw, weglowodanodw,
steroidéw, terpenow, lipidow,
peptydow i biatek;

- zna preparatykzwigzkow
organicznych i metody analizy
zwigzkow organicznych;

—

uo1

B.U10

- opisuje struktuy i wiasciwosci
zwigzkOw organicznych, wie, jak
otrzymywa zwigzki organiczne w
skali laboratoryjnej oraz
analizowd wybrane zwiazki
organiczne;

sprawdziany
pisemne

zaliczenietwiczen
laboratoryjnych

WY, CL, SK
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uo2 B.U17 - wykorzystuje technologie
informacyjne do wyszukiwania
potrzebnych informacji oraz do
samodzielnego i twérczego
rozwigzywania problemow

K01 B.K2 - wyciaga i formutuje wnioski z » obserwacja CL, SK
whasnych pomiarow i obserwacji; bezpdrednia
studenta
K02 B.K3 - posiada umiegnos¢ pracy w
zespole.

* WY - wyklad; SE - seminarium; CA éwiczenia audytoryjne; CN éwiczenia kierunkowe (niekliniczne); CKéwiczenia
kliniczne; CL €wiczenia laboratoryjne; CM éwiczenia specjalistyczne (mgr); CSwiczenia w warunkach symulowanyc
LE - lektoraty; zajcia praktyczne przy pacjencie - PP; WF -cz& wychowania fizycznego (oboyzkowe); PZ- praktyki
zawodowe; SK - samoksztalcenie

Prosz oznaczy krzyzykami w skali 1-3 jak powssze efekty lokuj paistwa zagcia w dziatach: przekaz wiedzy, umigjosci
czy ksztattowanie postaw np.:

Wiedza + + +

Umiejetnosci + + +

Postawy +

Naktad pracy studenta (bilans punktow ECTS):

Forma naktadu pracy studenta Obcigzenie studenta (h)
(udziat w zagciach, aktywnéc, przygotowanie sprawdzenie, itp.)

1. Godziny kontaktowe 230

2. Czas pracy wtasnej studenta 215

Sumaryczne obgkenie pracy studenta 445

Punkty ECTS za modut/przedmiotu 16

Uwagi

Tre$¢ zajeé: (prosz wpisa hastowo tematykposzczegoélnych zef z podziatem na formzag¢ dydaktycznych, pargiajac,
aby przekiadata siona na zamierzone efekty ksztatcenia)

Wyktady: Wyktady prezentowaneysv wersji multimedialnej

WYKLADY- PROGRAM (Semestr Il — zimowy)
Alkany, alkeny, alkiny, cykloalkany. Pgjie miejsca nienasycenia.
Polimeryzacja — polimery, kopolimery.
Otrzymywanie wglowodoréw, wtasnéci, wystpowanie w naturze.
Rodzaje wizan w zwigzkach organicznych.
Izomeria zwizkOw organicznych.
Nomenklatura w chemii organiczne;.
Mechanizmy reakgciji.
Weglowodory aromatyczne. Wiaséwm, reaktywndé, synteza.

ONoa,wWNE

WYKLADY- PROGRAM (Semestr IV — letni)
Organiczne zwizki zawierajce tlen.
Zwiazki siarki — otrzymywanie, wlasgoi.
Zwiazki azotu:
a. aminy, amidy, mocznik, iminy, imidy, nitryle, izdnyle, cyjaniany i zwizki pokrewne
b. aminokwasy, peptydy, biatka
4. Zwigzki metaloorganiczne.
5. Ukfady heterocykliczne zawiergle atomy: azotu, tlenu i siarki — nasycone, niecasy i aromatyczne
a. jednopiescieniowe
b. wielopiercieniowe
€. znaczenie adeniny, guaniny, cytozyny i tyminy wiéniu kodu genetycznego.
6. Weglowodany — cukry proste, cukry zimne, glikozydy.
7. Zwiazki naturalne wyspujace w organizmach stinnych i zwierzcych — hormony, terpeny, witaminy, flawony,
prostaglandyny.
8. Barwniki.
9. Zwiazki supramolekularne — fulereny, cyklodekstrynytekeny.

wnN e

Cwiczenia laboratoryjne:
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CWICZENIA — PROGRAM (Semestr Ill — zimowy)

1. Znajoma¢ zasad BHP oraz metod oczyszczania:

a) Krystalizacja z rozpuszczalnikéw palnych i niepalny
b) Destylacja prosta, frakcyjna, z pawodry, pr&niowa
c) Ekstrakcja

2. Ocena czysti substanciji.

3. Znajomd¢ metod syntezy oraz mechanizmy reakcji: nitrowasigfonowanie, reakcja Friedla — Craftsa, arylowani
estryfikacja, hydroliza, synteza eteréw, dwuazowapizemiany zwizkéw diazoniowych, redukcja, utlenianie,
eliminacja, przydczenie, kondensacja, metody syntezyazkdw heterocyklicznych, reakcje i procesy zachodav
trakcie syntez przewidzianych do wykonaniawnéczeniach laboratoryjnych z chemii organicznej Stadentow I
roku Farmaciji.

4. Wykonanie jednej syntezy prostej azku organicznego.

5. Kolokwia I i Il termin:

a) Kolokwium wstepne - znajomdé¢ zasad BHP, metod oczyszczania substanciji orgaygbzn
b) Kolokwium z zakresu preparatyki zwizkéw organicznych- metody syntezy zwzkdéw organicznych
metodami laboratoryjnymi oraz znajoséanechanizméw reakciji.

Kolokwia w 1'i Il terminie g przeprowadzane przez opiekundéw grup pisemnie) (hstnie.
Warunkiem zaliczenia kolokwium jest uzyskanie 6(éprawnych odpowiedzi.
Liczba pyta od 5 do 10. W czasie od 1 godziny do 2-ch godZid.min/1pytanie).

CWICZENIA — PROGRAM (Semestr IV — letni)
1. Wykonanie dwoch syntez prostych i jednejzzioej zwizku organicznego.
2. Analiza zwazkéw organicznych — oznaczanie: grup rozpuszczeingrup funkcyjnych — reakcje charakterystyczne
wybor i synteza pochodnych.
3. Identyfikacja dwoch nieznanych zygkdéw - interpretacja danych spektralnych.
4. Kolokwia | i Il termin:
a) Kolokwium z zakresu analizy zwiazk6éw organicznych (1) -znajomd¢ analizy umaliwiaj gca
wyprowadzenie wzoru rzeczywistego zmku oraz znajonkt metod instrumentalnych.
b) Kolokwium z zakresu analizy zwizkdéw organicznych (2) -obejmuje petg znajomdé metod
analitycznych umdiwiajaca identyfikacje substancji organicznej.

Kolokwia w | i Il terminie g przeprowadzane przez opiekundw grup pisemnieo) (istnie.
Warunkiem zaliczenia kolokwium jest uzyskanie 6(&prawnych odpowiedzi.
Liczba pyta od 5 do 10. W czasie od 1 godziny do 2-ch godid.min/1pytanie).

Inne:

Konsultacje umdiwiaja studentom w uzyskaniu dodatkowych informacji madty szczegolnie interegeych zagadnie
z zakresu omawianej tematyki oraz rozwijeptychczasowwiedz. Na konsultacjach studenci mpggczegétowo zapoztia
sie z ocen kolokwidw i uzupetnt zalegtdci jesli takie se pojawi.

Literatura podstawowa: (wymieni¢ wg istotngci, nie wiccej niz 3 pozycje)

1. John McMurry: Chemia organiczna PWN 2005 r.

2. B. Bobraiski ,Chemia Organiczna” PWN Warszawa 1992 r.

3. Praca zbiorowa (opracowany przez pracownikow Kgtedfaktadu Chemii Organicznej UM we Wroctawiukrgpt do
¢wiczen z chemii organicznej Uniwersytet Medyczny we Wawgu 2014 r.

Literatura uzupetniaj aca i inne pomoceinie wiccej niz 3 pozycje)

1. Robert T. Morrison, Robert N. Boyd: ,Chemia Orgamia”, PWN 2007 r.

2. A. Vogel ,Preparatyka Organiczna”, WNT Warszawa 498

3. J. Mlochowski ,,Chemia zwizkdw heterocyklicznych”, PWN 1994 r.

Wymagania dotyczce pomocy dydaktycznych:
e Sala wykladowa (rzutnik multimedialny, rzutnik piaablica).
e Sale laboratoryjne (stoly z instalaeyodm, prazniows, gazovy, elektryczm, dygestoria).
» Podstawowy spkt stosowany w chemii organicznej (szkto laboratoeyjsuszarki, aparaty do oznaczania
temperatury topnienia, wagi, demineralizator wagtyatki elektryczne, mieszadta mechaniczne, loddwka

Warunki wstepne:
Podstawowa wiedza na temat aparatury i wypasia laboratorium oraz odczynnikéw chemicznychireaktywndci.
Znajoma¢ zasad BHP.
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WARUNKI ZALICZENIA

SEMESTR — ZIMOWY

1. Obecnasé¢ na zajeciach - lista obecngci.
w semestrze nmima opyci¢ z waznych powodow tylko jednéwiczenie (10% wszystkich obeciud) bez konieczréei
odrabiania. W przypadku kolokwium nieobegtiaisprawiedliwione nie powodujtrag terminu, natomiast
nieobecnéci nieusprawiedliwione traktowanedy jak ocena niedostateczna w danym terminie. W @dkp nie
zaliczonego kolokwium z powodu nieobeécicusprawiedliwionej, student zobayzany jest przygpi¢ do
kolokwium w cggu max. 5 dni od daty zakozenia zwolnienia lekarskiego (termin uméwiony maktem
dydaktycznym: indywidualnie lub grupowo).

2. Cwiczenia praktyczne
- wykonanie 4-ch zada wstpnych i 1-go prostego zadania preparatywnego.
Ostatni tydzié zag¢ w semestrze jest przeznaczony, rowma wykonanie zalegtych zatlpraktycznych.

SEMESTR IV — LETNI
1. Obecnd¢ na zajgciach - lista obecnfci.
w semestrze nima opyci¢ z waznych powodow tylko jednéwiczenie (10% wszystkich obeciud) bez konieczngri
odrabiania.
W przypadku kolokwium nieobecka usprawiedliwione nie powodayjtrat terminu, natomiast nieobecid
nieusprawiedliwione traktowanedy jak ocena niedostateczna w danym terminie. W @dlp nie zaliczonego
kolokwium z powodu nieobecia usprawiedliwionej, student zobaziany jest przyapi¢ do kolokwium w cigu max.
5 dni od daty zakiczenia zwolnienia lekarskiego (termin umowiony miaitem dydaktycznym: indywidualnie lub
grupowo).
2. Cwiczenia praktyczne:
b) wykonanie 3 zadapreparatywnych w tym jednego tréjetapowego
c) wykonanie 2-ch zadaanalitycznych (w tym jednego z wykorzystaniem wadid NMR).
d) rozliczenie z wydanego spitz
Ostatni tydzié zag¢ w semestrze jest przeznaczony, rovma wykonanie zalegtych zatlaraktycznych.
3. Kolokwia:
Jezeli Student nie uzyskat pozytywnych ocen z ktééegozterech kolokwiow:
- kolokwium wstepnego
- kolokwium z zakresu preparatyki zwigzkéw organicznych
- kolokwium z zakresu analizy zwazkow organicznych (1)
- kolokwium z zakresu analizy zwazkOw organicznych (2)
to ma prawo do zdawania trzeciego terminu kolokwiabejmujcego caté¢ materiatu objtego programentwiczen z
chemii organicznej. Termin tego kolokwium powinigyt ustalony nie p#niej niz na dwa dni przed planowanym
terminem egzaminu.
W przypadku nie zaliczenia tego kolokwium, studaetzostaje dopuszczony do | terminu egzaminu prasavo
zdawania kolokwium dopuszcaaggo do Il terminu egzaminu, niegmej niz przed rozpocgiem sesji poprawkowej.
Kolokwium dopuszczafe przeprowadzone jest w obeétickierownika Katedry i adiunkta dydaktycznego. Po
uzyskaniu zaliczenia student peoprzysgpi¢ do egzaminu w Il terminie.
W przypadku nie zaliczenia Il terminu kolokwiuntydent nie mge uzyska zaliczenia przedmiotu.

4. Egzamin jest egzaminem pisemnym problemowym sprawdedz teoretyczn z materiatitwiczeniowego i
wyktadowego.
Egzamin sktada siz pytar w formie otwartej. Czas trwania egzaminu: 15 neidfjo pytanie.
Ocena z egzaminu oparta jest o ligzilobytych punktow:
0 — 60% - ndst (2)
61 — 69% - dst (3)
70 —78% - ddb (3,5)
79-87% - db (4)
88 — 94% - pdb (4,5)
95 — 100% - bdb (5)
5. Student ma prawo wglu do ocenionej pracy i ma prawo do uzyskania $myg dotyczcych zasadniei wystawionych
ocen.
6. Osoby, ktore nie uzyskaly oceny pozytywnej weliminie egzaminu pisemnego(odpowied granicy zaliczenia) mag
zostd& skierowane na dodatkowy egzamin ustny (ten samingr ktéry odbywa si najcz$ciej nas¢pnego dnia po
ogtoszeniu wynikéw. 11l termin egzaminu w®by egzaminem ustnym komisyjnym.
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Ocena: Kryteria oceny: (tylko dla przedmiotow/modutéw kKmzacych s¢ egzaminem, )
Bardzo dobra Student posiada ugruntowawiedz z teoretycznych podstaw chemii organicznej, bghte
(5,0) postuguje si terminology chemiczi proporcjonalnie do stopnia edukacji. Bezistie rozpoznaje i

rysuje wzory zwizkéw wymaganych programem oraz umie je nazwgkorzystugc nomenklatuy
chemicza. Bezbtdnie potrafi przeprowadibieg analizy iléciowej i jakgiciowej zwizku
organicznego, okl ¢ wyskepujace grupy funkcyjne i napisaeakcje wskazge na ich obecrso.
Bezbkdnie opisuje mechanizmy reakcji i prawidtowo begdidv wyciaga wnioski i kompiluje
zdobyte wiadoméi w celu rozwgzania problemu, wykorzystg, réwniez wiedz z obszaru chemii
0go6lnej. Odpowiada logicznie, prawidtowo i wyczegmo na zadane pytania.

Ponad dobra

Jak wyzej z niewielkimi potkngciami

(4.5)
Dobra Student posiada ugruntowawiedz z teoretycznych podstaw chemii organicznej, bt
(4,0) postuguje si terminology chemiczi proporcjonalnie do stopnia edukacji. Bezistie rozpoznaje i
rysuje wzory zwizkéw wymaganych programem oraz umie je nazwgkorzystuac nomenklatuy
chemicza. Bezbtdnie potrafi przeprowadibieg analizy iléciowej i jakdgiciowej zwizku
organicznego, okl ¢ wyskepujace grupy funkcyjne i napisaeakcje wskazge na ich obecrso.
Bezbkdnie opisuje mechanizmy reakcji i prawidtowo begdidv wycihga wnioski i kompiluje
zdobyte wiadoméi w celu rozwgzania problemu, wykorzystg, réwniez wiedz z obszaru chemii
0golnej. Odpowiada logicznie i prawidtowo c¢hpopetnia bidy w mniej istotnych zagadnieniach.
Odpowiedzi nie petne.
Dos¢ dobra Student zna podstawy z chemii organicznej, aleateafi ich zinterpretowaczy zastosowado
(3,5) rozwigzania danego zagadnienia.
Odpowiedzi udzielane w stopniu @odobrym.
Dostateczna Student zna podstawy z chemii organicznej, aleateafi ich zinterpretowaczy zastosowado
(3,0) rozwigzania danego zagadnienia.

Odpowiedzi w stopniu w matym stopniu wyczermg, ale na poziomie zadawalaym —
dostatecznym.

Niedostateczna

(2,0)

Ocere negatywn otrzymuje osoba, ktéra nie opanowata zagadmdvartych w minimum
programowyméwiczen, wyktadow, egzaminu w zakresie podstaw z chengianiczne;.

Odpowiedzi udzielane w stopniu niezadowagtgim, lub w ogdle brak odpowiedzi na zadane pytar,

Nazwa i adres jednostki prowadacej modul/przedmiot, kontakt: tel. i adres email
Katedra i Zaktad Chemii Organicznej

Wydziat Farmaceutyczny z Oddzialem Analityki Medyeg

Uniwersytet Medyczny we Wroctawiu

Ul. Borowska 211 A

50-556 Wroctaw

Tel. 71 784 03 40
Fax 71 784 03 41

e-mail: urszula.bachor@umed.wroc.pl

Wykaz os6b prowadacych poszczegdlne zegia: Imie¢ i Nazwisko, stopidé/tytut naukowy lub zawodowy, dziedzina
naukowa, wykonywany zawod, forma prowadzenia zaf .
Stanistaw Ryng, prof. dr hab. n. farm. - wyktady

Jerzy Cieplik, dr hab. prof. nadzw{wiczenia

Henryk Mastalarz, dr n. farmgéwiczenia

Marcin Maczynski, dr n. farm. €wiczenia

Andrzej Regiec, dr n. farm.¢wiczenia

Beata Tylhska, dr irx. n. farm. ¢wiczenia

Karina Kowalczewska, dr n. farméwiczenia

Ewa Drozd — Szczygiemgr chemii <wiczenia

Paulina Ptoszaj, mgr in- ¢wiczenia

Aleksandra SochackaGwikta, mgr chemii <wiczenia

Data opracowania sylabusa

Sylabus opracowali :
Prof. dr hab. Stanistaw Ryng
Dr Karina Kowalczewska

Wroctaw, 10.04.2015 r.

Podpis Kierownika jednostki prowadzacej zajecia

a.



