Zatacznik nr 2

do Uchwaty Senatu Uniwersytetu Medycznego we Wroctawiu nr 1441

z dnia 24 wrzes$nia 2014 r.

Wydziat Farmaceutyczny z Oddziatem Analityki Medycznej UMW

Sylabus
Czes€ A - Opis przedmiotu ksztatcenia
Nazwa Grupa szczegétowych efektow ksztatcenia
modutu/przedmiotu CHEMIA FIZYCZNA Kod grupy Nazwa grupy
B FIZYKOCHEMICZNE
PODST. FARMACII

Wydziat Farmaceutyczny z Oddziatem Analityki Medycznej
Kierunek studiow Farmacja
Specjalnosci
Poziom studiow jednolite magisterskie X*

| stopnia [

Il stopnia [

Il stopnia [

podyplomowe L[]
Forma studiow stacjonarne X niestacjonarne X
Rok studiow Il Semestr studidw: I
Typ przedmiotu obowigzkowy X fakultatywny [
Rodzaj przedmiotu kierunkowy [ podstawowy X
Jezyk wyktadowy polski X angielski [1 inny []
* zaznaczy¢ odpowiednio, zamieniajacC] na X
Forma ksztatcenia Godziny
Wykfad (WY) 30
Seminarium (SE)
Cwiczenia audytoryjne (CA)
Cwiczenia kierunkowe - niekliniczne (CN)
Cwiczenia kliniczne (CK)
Cwiczenia laboratoryjne (CL) 75
Cwiczenia specjalistyczne - magisterskie (CM)
Cwiczenia w warunkach symulowanych (CS)
Lektoraty (LE)
Zajecia praktyczne przy pacjencie (PP)
Zajecia wychowania fizycznego-obowigzkowe (WF)
Praktyki zawodowe (PZ)
Samoksztatcenie (SK) 105
inne 9

Razem | 219

Cele ksztatcenia: po uzyskaniu zaliczenia przedmiotu student:

— rozumie przyczyny i mechanizmy zjawisk oraz przemian fizykochemicznych i chemicznych,
— potrafi zastosowac metody analityczne do wyznaczenia wartosci parametréw
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fizykochemicznych,
— potrafi dokonac statystycznej analizy wynikéw wtasnych pomiaréw,
— potrafi sporzgdzi¢ szczegdtowe sprawozdanie z wykonanej pracy laboratoryjnej i obliczen,
— rozumie konieczno$¢ samodzielnego ksztatcenia sie,
— ma poczucie odpowiedzialnosci za wykonang prace,
— potrafi pracowac w grupie.

Macierz efektow ksztatcenia dla modutu/przedmiotu w odniesieniu do metod weryfikacji

zamierzonych efektow ksztatcenia oraz formy realizacji zajec:

Numer efektu
ksztatcenia
przedmiotowego

Numer efektu
ksztatcenia
kierunkoweg
o

Student, ktéry zaliczy
modut/przedmiot
wie/umie/potrafi

Metody weryfikacji osiggniecia
zamierzonych efektow ksztatcenia
(formujace i podsumowujgce)

Forma zajeé
dydaktycznych

** wpisz symbol

W 01

W 02

w03

W 04

B.W5

B.We6

B.W7

B. W13

- zna budowe atomu i
czasteczki oraz
wiasciwosci izotopow
promieniotwoérczych w
aspekcie ich
wykorzystania w
diagnostyce i terapii

- zna mechanizmy
tworzenia i rodzaje
wigzan chemicznych
oraz mechanizmy
oddziatywan
miedzyczasteczkowych
w réznych stanach
skupienia materii

- zna rodzaje i
wtasciwosci roztworow

- zna i objasnia
podstawy teoretyczne i
metodyczne technik
spektroskopowych,
elektrochemicznych,
chromatograficznych i
spektrometrii mas

- egzamin pisemny

- ocena sprawdzianu
czgstkowego, egzamin
pisemny

-ocena sprawdzianu
czastkowego, ocena
wynikéw pomiardw,
ocena sprawozdania z
¢wiczenia, egzamin
pisemny

- ocena sprawdzianu
czgstkowego, ocena
wynikoéw pomiardw,
ocena sprawozdania z
¢wiczenia, egzamin
pisemny

- WY

- WY, CL

- WY, CL

- WY, CL
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W 05 B. W 15 - zna podstawy - ocena sprawdzianu - WY, CL
mechaniki kwantowej, czgstkowego, ocena
termodynamiki i wynikdw pomiarow,
kinetyki chemicznej ocena sprawozdania z
¢wiczenia, egzamin
pisemny
W 06 B.W16 | -zna mechanizmy - ocena sprawdzianu - WY, CL
katalizy, fizykochemie czastkowego, ocena
uktadéw wielofazowych | wynikéw pomiardéw,
i zjawisk ocena sprawozdania z
powierzchniowych oraz | ¢wiczenia, egzamin
podstawy elektrochemii | pisemny
uol B.U9 - mierzy lub wyznacza - ocena sprawdzianu - WY, CL
wielkosci czgstkowego, ocena
fizykochemiczne oraz wynikdw pomiarow,
opisuje i analizuje ocena sprawozdania z
wtasciwosci i procesy ¢wiczenia, egzamin
fizykochemiczne pisemny
stanowigce podstawe
farmakokinetyki
U 02 B.U11 - dokonuje opisu - ocena sprawozdania z - WY, CL
matematycznego ¢wiczenia, egzamin
procesow zachodzacych | pisemny
w przyrodzie
U 03 B.U 12 - wykorzystuje metody i | - ocena sprawozdania z - Wy, CL
modele matematyczne | ¢wiczenia, egzamin
w farmacji pisemny
U 04 B.U 13 - wykorzystuje metody - ocena sprawozdania z -CL
matematyczne w ¢wiczenia,
opracowaniu i
interpretacji wynikow
analiz i pomiardéw
K01 B.K2 - wycigga i formutuje - analiza wynikéw -CL

pomiardw dokonana w
zespole wykonujgcym
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dane ¢wiczenie oraz
dyskusja wynikéw z
asystentem, ocena
sprawozdania z ¢wiczenia

K 02 B.K3 - posiada umiejetnos¢ - podziat pracy przy -CL
pracy w zespole wykonywaniu éwiczenia,
zespotowe sporzadzanie
szczegdtowego
sprawozdania z ¢wiczenia
oraz z obliczen
- ma poczucie - zespotowe powtarzanie |~ CL
zespotowej ¢wiczenia i/lub
odpowiedzialnosci za sprawozdania w
wykonang prace przypadku popetnienia
bteddow przez zespot
- ma poczucie - indywidualne -CL
indywidualnej powtarzanie ¢wiczenia
odpowiedzialnosci za i/lub sprawozdania w
wykonang prace przypadku stwierdzenia

indywidualnych btedéw,
niewiedzy lub braku
wspotpracy z zespotem
- wykazuje umiejetnosci | - ocena sprawdzianu
nawyk samoksztatcenia | czgstkowego, egzamin

pisemny

** WY - wyktad; SE - seminarium; CA - ¢wiczenia audytoryjne; CN - ¢wiczenia kierunkowe (niekliniczne); CK - ¢wiczenia kliniczne;
CL -¢éwiczenia laboratoryjne; CM — éwiczenia specjalistyczne (mgr); CS - éwiczenia w warunkach symulowanych; LE - lektoraty;
zajecia praktyczne przy pacjencie - PP; WF - zajecia wychowania fizycznego (obowigzkowe); PZ- praktyki zawodowe; SK -
samoksztafcenie

Prosze oznaczyé krzyzykami w skali 1-3 jak powyzsze efekty lokujg panistwa zajecia w dziatach:
przekaz wiedzy, umiejetnosci czy ksztattowanie postaw np.:

Wiedza + + +

Umiejetnosci + +

Postawy + +

Naktad pracy studenta (bilans punktow ECTS):

Forma nakfadu pracy studenta Obcigzenie studenta (h)
(udziat w zajeciach, aktywnos¢, przygotowanie
sprawdzenie, itp.)

1. Godziny kontaktowe 114 (105+9)

2. Czas pracy wtasnej studenta 105
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Sumaryczne obcigzenie pracy studenta 219
Punkty ECTS za modut/przedmiotu 8
Uwagi

Tresé ZanC': (prosze wpisaé hastowo tematyke poszczegdlnych zajec z podziatem na forme zaje¢ dydaktycznych, pamietajac,

aby przektadata sie ona na zamierzone efekty ksztatcenia)

Wyktady
1. Elementy termodynamiki chemicznej. | zasada termodynamiki. Energia wewnetrzna.

Entalpia. Ciepto reakcji w statej objetosci i pod statym cisnieniem. Ciepto spalania. Entalpia
tworzenia. Prawo Hessa. Prawo Kirchhoffa. Procesy odwracalne i nieodwracalne. Entropia.
Druga zasada termodynamiki. Trzecia zasada termodynamiki. Energia swobodna i entalpia
swobodna. Zwigzki pomiedzy funkcjami termodynamicznymi. Przyktady obliczen.

. Statyka chemiczna. ROdwnowaga chemiczna. Wptyw warunkdéw zewnetrznych na stan
rownowagi. Reguta przekory. Przyktady obliczen.

. Uktady materialne makroskopowe i réwnowagi fazowe. Uktady jednosktadnikowe
dwufazowe. Skraplanie gazéw i zjawiska krytyczne. Parowanie cieczy i preznos¢ pary
nasyconej. Rdwnanie Clausiusa-Clapeyrona. Sublimacja. Topnienie. Wykresy fazowe czystych
substancji. Uktady wielosktadnikowe jedno i wielofazowe. Roztwory. Prawo Daltona.
Roztwory gazéw w cieczach. Prawo Henry’ego. Roztwory cieczy w cieczach. Preznos¢ pary
nad uktadem dwodch cieczy (substancji lotnych) mieszajacych sie nieograniczenie. Prawo
Raoulta i odchylenia od tego prawa. Uktady azeotropowe. Destylacja uktadéw dwodch cieczy
(substancji lotnych) mieszajgcych sie nieograniczenie. Destylacja prosta i frakcjonowana.
Ograniczona rozpuszczalnos¢ wzajemna dwéch cieczy. Uktady trzech cieczy. Trojkat Gibbsa.
Ciecze niemieszajace sie wzajemnie. Roztwory ciat statych w cieczach. Destylacja z parg
wodng. Preznos¢ pary nasyconej nad roztworem ciata statego. Temperatura wrzenia i
krzepniecia. Ebuliometria i kriometria. Cisnienie osmotyczne.

. Kinetyka chemiczna. Szybkos$¢ reakcji chemicznej. Czasteczkowos$é i rzad reakcji. Metody
wyznaczania rzedu reakcji. Wptyw temperatury na szybkos¢ reakcji. Rdwnanie Arrheniusa.
Teoria stanu przejSciowego. Teoria szybkosci reakcji jednoczgsteczkowych. Kataliza i
autokataliza. Mechanizmy reakcji chemicznych. Elementy farmakokinetyki. Badanie trwatosci
lekéw metodg przyspieszonego starzenia.

. Budowa materii. Elementy mechaniki kwantowej. Podstawy doswiadczalne teorii kwantéw.
Operatory w mechanice kwantowej. Postulaty mechaniki kwantowej. Réwnanie Schrédingera
oraz jego doktadne rozwigzania. Przyblizone metody rozwigzywania réwnania Schrédingera
stosowane w chemii kwantowej. Podstawy spektroskopii molekularnej. Promieniotwdrczosé.
. Elektrochemia. Przewodnictwo elektryczne elektrolitéw. Przewodnos¢ wiasciwa i
przewodno$¢ molowa. Zaleznos¢ przewodnictwa roztworu od stezenia. Zastosowanie
pomiarédw  przewodnictwa roztworéw  elektrolitdw. Ogniwa galwaniczne. Sita
elektromotoryczna ogniwa. Rodzaje podtogniw. Rodzaje ogniw. Pomiary sity
elektromotorycznej. Zwigzek sity elektromotorycznej z funkcjami termodynamicznymi reakgji
w ogniwie. Zastosowanie pomiaréw sity elektromotorycznej i potencjatu pdétogniw do
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wyznaczania pH, statej dysocjacji i iloczynu rozpuszczalnosci. Przyktady obliczen.

7. Zjawiska powierzchniowe. Napiecie powierzchniowe. Adsorpcja fizyczna i chemiczna.
Adsorpcja na granicy faz. Izoterma adsorpcji. Substancje powierzchniowo czynne. Rdwnanie
Gibbsa.

Seminaria
1. NIE DOTYCZY

Cwiczenia

1. Temat: Réwnowagi fazowe.
Zagadnienia: Rownowagi fazowe w uktadach tréjsktadnikowych. Rozpuszczalno$é wzajemna
trzech cieczy. Tréjkat Gibbsa. Wyznaczanie krzywej binoidalnej dla uktadu tréjsktadnikowego
ztozonego z dwdch substancji organicznych i wody.

2. Temat: Ogniwa galwaniczne.
Zagadnienia: Definicja i zasada pomiaru sity elektromotorycznej (SEM) ogniwa. Pomiar SEM
ogniwa stezeniowego. Pomiar SEM ogniwa Daniella. Wyznaczanie potencjatu elektrody
metalicznej oraz elektrody oksydacyjno-redukcyjnej, poprzez pomiar SEM odpowiednich
ogniw. Pordwnanie otrzymanych doswiadczalnie wartosci z wartos$ciami obliczonymi na
podstawie danych tablicowych. Wyznaczanie wartosci funkcji termodynamicznych reakcji
zachodzacej w ogniwie galwanicznym.

3. Temat: Przewodnictwo elektrolitow.
Zagadnienia: Przewodnictwo elektryczne elektrolitéw. Przewodnosé witasciwa i przewodnosc
molowa. Pomiar przewodnictwa wody wodociggowej i destylowanej. Wyznaczanie statej
naczynka konduktometrycznego. Wyznaczanie zaleznosci od stezenia przewodnosci molowej
i wiasciwej stabego i mocnego elektrolitu. Wyznaczanie iloczynu rozpuszczalnosci soli trudno
rozpuszczalnej oraz statej dysocjacji stabego elektrolitu metodg konduktometryczna.

4. Temat: Kinetyka chemiczna i elementy farmakokinetyki.
Zagadnienia: Czasteczkowos¢ i rzad reakcji chemicznej. Reakcje pseudopierwszorzedowe.
Wyznaczanie statej szybkosci reakcji hydrolizy estru w sSrodowisku kwasnym.

5. Temat: Inwersja sacharozy.
Zagadnienia: Krysztaty dwdjtomne. Otrzymywanie $wiatta liniowo spolaryzowanego.
Substancje optycznie czynne. Zjawisko inwersji. Pomiar kata skrecenia ptaszczyzny polaryzacji
Swiatta liniowo spolaryzowanego przy zastosowaniu polarymetru kotowego. Wyznaczanie
statej szybkosci reakcji inwersji sacharozy w srodowisku kwasnym.

6. Temat: Koloidy i emulsje.
Zagadnienia: Emulsje. Okreslenie typu emulsji metodami: elektroprzewodnictwa,
barwnikowg, zlewania sie kropel. Koloidy. Otrzymywanie uktadéw koloidalnych. Lepko$é.
Pomiar lepkosci cieczy w temperaturze pokojowej. Wyznaczanie zaleznosci lepkosci cieczy od
temperatury. Wyznaczanie punktu izoelektrycznego koloidalnego roztworu zelatyny.

7. Temat: Budowa czgsteczek — refraktometria.
Zagadnienia: Wspodtczynnik zatamania sSwiatta. Kat graniczny i zjawisko catkowitego
wewnetrznego odbicia. Refrakcja molowa i jej wlasnosci. Pomiar wspdtczynnika zatamania
Swiatta refraktometrem Abbego. Wyznaczanie doswiadczalnych wartosci refrakcji molowych i
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porownanie ich z warto$ciami teoretycznymi. Sprawdzanie addytywnosci refrakcji molowych
roztworéw. Ustalanie struktury badanych substancji.

. Temat: Napiecie powierzchniowe.

Zagadnienia: Napiecie powierzchniowe czystego rozpuszczalnika i roztworédw. Zwigzki
powierzchniowo czynne. Metody wyznaczania napiecia powierzchniowego. Parachora, jej
wiasnosci i zastosowanie. Pomiar napiecia powierzchniowego badanych roztworéw metoda
stalagmometryczng. Sprawdzanie addytywnosci parachory.

. Temat: Adsorpcja.

Zagadnienia: Adsorpcja fizyczna i chemiczna. Izotermy adsorpcji. Adsorpcja na granicy faz
ciecz-ciato state. Wyznaczanie parametréw izotermy Freundlicha dla adsorpcji kwasu
organicznego na weglu aktywowanym.

10. Temat: Wspotczynnik podziatu.

Zagadnienia: Prawo podziatu Nernsta. Wptyw proceséw fizykochemicznych zachodzgcych w
roztworach na warto$¢ wspoétczynnika podziatu. Zastosowanie wspoétczynnika podziatu w
farmacji. Wyznaczanie wspodfczynnika podziatu kwasu organicznego miedzy dwie fazy
niemieszajgcych sie rozpuszczalnikdw: wody i cieczy organicznej.

11. Temat: Termochemia.

Zagadnienia: | i Il zasada termodynamiki. Prawo Hessa. Prawo Kirchhoffa. Zaleznosci
pomiedzy funkcjami termodynamicznymi. Obliczanie efektéw cieplnych i statych rdwnowagi
reakcji chemicznych.

12. Temat: Zadania rachunkowe.

Zagadnienia: Rozwigzywanie zadan obejmujgcych obliczenia wielkosci fizykochemicznych z
zakresu: réwnowag fazowych, elektrochemii, kinetyki chemicznej, kinetyki chemicznej z

elementami farmakokinetyki.

Inne
1. NIE DOTYCZY

Literatura podstawowa: (wymienic¢ wg istotnosci, nie wiecej niz 3 pozycje)

1. T.W. Hermann, Chemia fizyczna, PZWL, Warszawa 2007.

2. A. Danek, Podrecznik do ¢wiczen z chemii fizycznej dla studentdow farmacji, PZWL, Warszawa
1987.

3. J. Demichowicz-Pigoniowa, Obliczenia fizykochemiczne, Oficyna Wyd. Politechniki
Wroctawskiej, 1997.

Literatura uzupetniajgca i inne pomoce: (nie wiecej niz 3 pozycje)

1. Danek, Chemia fizyczna, Wydanie I, PZWL, Warszawa 1987.

2. P.W. Atkins, Podstawy chemii fizycznej, PWN, Warszawa 1999.

3. K. Pigon, Z. Ruziewicz, Chemia fizyczna, Tom 1, Tom 2, PWN, Warszawa, 2005.
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Wymagania dotyczace pomocy dydaktycznych: (np. laboratorium, rzutnik multimedialny, inne...)
— sala wyktadowa z rzutnikiem multimedialnym
— laboratorium chemiczne z tablicg multimedialng
— laboratorium komputerowe z rzutnikiem multimedialnym

Warunki wstepne: (minimalne warunki, jakie powinien student spetni¢ przed przystgpieniem do modutu/przedmiotu)
NIE DOTYCZY

Warunki uzyskania zaliczenia przedmiotu:(okresli¢ forme i warunki zaliczenia zaje¢ wchodzacych w zakres
modutu/przedmiotu, zasady dopuszczenia do egzaminu koricowego teoretycznego i/lub praktycznego, jego forme oraz
wymagania jakie student powinien spetnic¢ by go zda¢, a takze kryteria na poszczegdlne oceny)

Zaliczenie ¢wiczen:
— zdanie dziesieciu sprawdziandw czastkowych,
— poprawne wykonanie dziewieciu ¢wiczen,
— zaliczenie sprawozdania z kazdego ¢wiczenia,
— uzyskanie $Sredniej co najmniej 3,00
— w przypadku zaliczenia dziewieciu sprawozdan ale niespetnienia pozostatych warunkéw:
zdanie kolokwium zaliczeniowego.

Zaliczenie przedmiotu: zdanie egzaminu pisemnego problemowego
na ktérym za kazde pytanie student moze uzyskaé konkretng maksymalng liczbe punktéw. Suma
maksymalnej liczby punktéw za wszystkie pytania stanowi 100 % mozliwych do uzyskania
punktéw. W pierwszym terminie egzaminu, do liczby punktéw uzyskanych przez studenta z
egzaminu pisemnego dolicza sie dodatkowe punkty jakie uzyskat student podczas ¢wiczen

laboratoryjnych. Warunki uzyskania dodatkowych punktéw na ¢wiczeniach szczegétowo okresla

regulamin przedmiotu. Dzieki temu, na ostateczng ocene z przedmiotu ma wptyw nie tylko praca
egzaminacyjna ale i praca studenta podczas catego kursu z chemii fizycznej. W terminach
poprawkowych egzaminu studenci nie otrzymujg punktéow dodatkowych.

Ocena: Kryteria oceny: (tylko dla przedmiotéw/modutéw korczacych sie egzaminem, )
Bardzo dobra . o . .
(5.0) uzyskanie co najmniej 90,1 % punktow z egzaminu
Ponad dobra ) , ]
(4,5) uzyskanie 90,0 % - 80,1 % punktow z egzaminu
Dobra ) , .
(4,0) uzyskanie 80,0 % -70,1 % punktdéw z egzaminu
Dos¢ dobra i i i
3.5) uzyskanie 70,0 % -60,1 % punktéw z egzaminu
Dostateczna . i .
3.0 uzyskanie 60,0 % -50,1 % punktéw z egzaminu
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Nazwa i adres jednostki prowadzacej modut/przedmiot, kontakt: tel. i adres email

Katedra i Zaktad Chemii Fizycznej

Uniwersytet Medyczny im. Piastéw Slaskich we Wroctawiu
50-556 Wroctaw, ul. Borowska 211a

email: wf-6@umed.wroc.pl

tel. 71 78 40 229 (sekretariat) 71 78 40 231 (kierownik Katedry)

Wykaz oséb prowadzacych poszczegélne zajecia: Imie i Nazwisko, stopier/tytut naukowy lub
zawodowy, dziedzina naukowa, wykonywany zawdd, forma prowadzenia zajec .

Witold Musiat, dr hab. n. farm.- wykfady

Agnieszka Gola, dr n. farm — ¢wiczenia laboratoryjne

Iwona Golonka, dr n. chem. — ¢wiczenia laboratoryjne

Dorota Wéjcik-Pastuszka , dr n. farm — ¢wiczenia laboratoryjne
Agnieszka Krause, mgr —¢wiczenia laboratoryjne

Data opracowania sylabusa Sylabus opracowat(a)
dr hab. Witold Musiat
14.04.2015 dr Agnieszka Gola

Podpis Kierownika jednostki prowadzgacej zajecia



