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I-E'ngTET MEDYCZNY Zatacznik nr 5

do Uchwaly Senatu Uniwersytetu Medycznego
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Sylabus rok akademicki 2017/2018 r.

Opis przedmiotu ksztafcenia
Nazwa modutu/przedmiotu NOWE TRENDY W SYNTEZIE, Grupa szczeg6towych
TECHNOLOGI! | BIOTECHNOLOGII efektéw ksztatcenia
SRODKOW LECZNICZYCH/ NEW Kod grupy | Nazwa grupy
TRENDS IN SYNTHESIS,
TECHNOLOGY AND
BIOTECHNOLOGY OF
PHARMACEUTICALS
Wydziat Farmaceutyczny z Oddziatem Analityki Medycznej
Kierunek studiéw Farmacja
Specjalnodci
Poziom studiéw jednolite magisterskie x
| stopnia O
Il stopnia O
Il stopnia O
podyplomowe [
Forma studiéw X stacjonarne  x niestacjonarne
Rok studiéw v Semestr O zimowy
studiéw: x letni
Typ przedmiotu O obowigzkowy
0 ograniczonego wyboru
x wolny wybor/ fakultatywny
Rodzaj przedmiotu x kierunkowy [ podstawowy
Jezyk wykiadowy x polski  Oangielski Oinny
* zaznaczy¢ odpowiednio, zamieniajgc O na X
Liczba godzin
Forma ksztatcenia
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Jednostka o8 |sg8 |8 |sS| 8|88 §§ E 3| _
realizujaca 2|25 ||z |2 [z2|s2|22|2 €% |5 |£8)¢2
Semestr zimowy:
Semestr letni:
20 10
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Razem w roku:

20

10

Cele ksztatcenia: (max. 6 pozycji)

C1. Zapoznanie studentéw z etapami powstawania lekdw syntetycznych i biotechnologicznych,

od momentu projektowania substancji aktywnej do wprowadzenia do lecznictwa.
C2. Przedstawienie metod syntezy lekéw chiralnych oraz réinic farmakologicznych
i farmakokinetycznych w dziataniu enancjomeréw
C3. Zapoznanie studentéw z warunkami syntezy leku w reaktorze mikrofalowym, w skali
laboratoryjnej, rozwijanie umiejetnosci pracy w zespole
C4. Przedstawienie studentom problematyki ekologicznej - technologia ,,zielonej chemii”

C5. Przekazanie studentom wiedzy o biomateriatach, polimerach i nanotechnologii w farmacji

i medycynie

C6. Wyksztatcenia umiejetnosci zastosowania technik informatycznych do pozyskiwania
i danych interpretacji danych naukowych

Maclerz efektéw ksztaicenia dla modutu/przedmiotu w odniesieniu do metod weryfikacji zamierzonych

efektéw ksztatcenia oraz formy reallzacji zajec:

Numer efektu
ksztatcenia
przedmiotowego

Numer efektu
ksztatcenia
kierunkowego

Student, ktory zaliczy modut/przedmiot
wie/umie/potrafi

Metody weryfikacji o
Forma zajeé

osiggniecia
HETE dydaktycznych

zamierzonych efektéw

ksztatcenia (formujace i )
** wpisz symbol

podsumowujace)

W 01 zna metody otrzymywania ocena aktywnosci | SE
zwigzkoéw optyczne czynnych, | studentéw SK
odréinia dziatanie w seminariach
enancjomerow lekéw
chiralnych na organizm

W 02 wyjasnia zagadnienia ocena aktywnosci | SE
zwigzane z zastosowaniem studentow SK
nanotechnologii, przedstawia w seminariach
wady i zalety biomateriatéw

i materiatéw polimerowych
w farmacji i medycynie
w03 zna biotechnologiczne metody | ocena aktywnosci | SE

otrzymywania substancji
aktywnych biologicznie,

studentéow SK
w seminariach
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wymienia leki otrzymywane
metodami inzynierii

genetycznej
W04 objasnia zaleznos¢ miedzy ocena aktywnosci | SE
budowa, dziataniem i studentow SK
miejscem oddziatywania leku, | w seminariach
zna metody poszukiwania
nowych substanc;ji leczniczych
W 05 definiuje pojecie ,zielonej ocena aktywnosci | SE
chemii”, objasnia réznice studentéw SK
technologiczne proceséow w seminariach
prowadzonych z
uwzglednieniem ekologii,
przedstawia wady
i zalety tych proceséw
W 06 definiuje pojecie ocena zdolnosci SE
~promieniowanie do pracy w SK
mikrofalowe” i zna jego zespole,
zastosowanie w syntezie, wykonanie
objasnia terminy zwigzane z syntezy leku w
syntezg na nosnikach statych reaktorze
i syntezg kombinatoryczng mikrofalowym,
interpretacja
wynikow
W 07 zna definicje ocena aktywnosci | SE
i problematyke leku sierocego | studentéw SK
w seminariach
Vo1 projektuje syntezy substancji obserwacja SE
optycznie czynnych, w oparciu | studenta podczas | SK
0 znajomosé stosowanych seminarium,
metod ocena zdolnosci
do samodzielnej
pracy
U o02 ocenia prawidtowos¢ doboru obserwacja pracy | SE
warunkow syntezy substancji studenta podczas | SK

leczniczej ze wzgledu na

seminarium,
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uo3

vo4

U o5

U 06

ekologie, dokonuje wtasciwego
doboru odczynnikéw, planuje
ich utylizacje

interpretuje zalezno$¢ miedzy
budowq

i dziataniem leku, proponuje
technologie wytwarzania
substancji czynnej

wykonuje zadania badawcze
pod nadzorem opiekuna
naukowego, proponuje i
realizuje technologie
wytwarzania substancji
czynnej w reaktorze
mikrofalowym, formutuje
whioski z wtasnych obserwacji
oraz posiada umiejetnosé
pracy w zespole

przedstawia
i charakteryzuje stosowane
leki biotechnologiczne

potrafi zastosowac techniki
informatyczne do
pozyskiwania danych,
dokonuje ich interpretacji,
wykazuje umiejetnosé
poprawnego wnioskowania
i przedstawienia wybranego
problemu naukowego

szczegOlnie na
umiejetnos¢
formutowania
probleméw
badawczych

obserwacja pracy | SE
studenta podczas | SK
seminarium
dyskusja nad
postawionym
problemem
badawczym na
forum catej grupy

obserwacja pracy | SE
studenta podczas | SK
seminarium,
ocena zdolnosci
do pracy

w zespole,
wykonanie
zaplanowanego
badania

obserwacja SE
studenta podczas | SK
seminarium,

ocena zdolnosci
do samodzielnej

pracy
dyskusja nad SE
postawionym SK
problemem

badawczym na
forum catej
grupy,
obserwacja
studenta podczas
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w formie prezentacji seminarium
K o1 rozumie potrzebe ciggtego samodzielne SE
samoksztatcenia, wykonanie
wyszukiwania referatu na
i selekcjonowania informacji, zadany temat
posiada nawyk korzystania badawczy
z technologii informatycznych
oraz poprawnego
wnioskowania na podstawie
danych pochodzacych z wielu
zrédet
K02 wspdétpracuje wykonanie SE
z cztonkami zespotu, akceptuje | i przedstawienie
powierzone role prezentacji
zespotowej na
zadany temat
badawczy

** WY - wyktad; SE - seminarium; CA - ¢wiczenia audytoryjne; CN - éwiczenia kierunkowe (niekliniczne); CK - ¢wiczenia kliniczne;
CL -éwiczenia laboratoryjne; CM — ¢wiczenia specjalistyczne (mgr); CS - ¢wiczenia w warunkach symulowanych; LE - lektoraty;
zajecia praktyczne przy pacjencie - PP; WF - zajecia wychowania fizycznego (obowigzkowe); PZ- praktyki zawodowe; SK —
samoksztatcenie, EL- E-learning.

Prosze oceni¢ w skali 1-5 jak powyzsze efekty lokujg pafistwa zajecia w dziatach: przekaz wiedzy,
umiejetnosci czy ksztattowanie postaw:

Wiedza: 5

Umiejetnosci: 4

Kompetencje spoteczne: 4

Naktad pracy studenta (bilans punktéw ECTS):

Forma nakfadu pracy studenta Obclgzenie studenta (h)
(udziat w zajeciach, aktywno$¢, przygotowanie itp.)

1. Godziny kontaktowe: 20

2. Czas pracy wtasnej studenta (samoksztatcenie): 10

Sumaryczne obcigzenie pracy studenta 30

Punkty ECTS za modut/przedmiotu 1

Uwagi

Treséé ZIjQé: (prosze wpisa¢ hastowo tematyke poszczegdinych zajec z podziatem na forme zaje¢ dydaktycznych, pamigtajac,
aby przektadata sie ona na zamierzone efekty ksztatcenia)

Wyklady
1.
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Seminaria
1. Leki chiralne- metody otrzymywania i rozdziatu substancji optycznie czynnych - synteza
asymetryczna, synteza z wykorzystaniem chiralnego syntonu, rozdziat kinetyczny
materiatu racemicznego; farmakologiczne i farmakokinetyczne réznice w dziataniu
enancjomerdw lekdw chiralnych; leki otrzymywane w wyniku ,, chiral switch”

2. Nanotechnologia, biomateriaty, materiaty polimerowe — zastosowanie w medycynie
i farmaciji.
3. Leki biotechnologiczne - przeciwciata monoklonalne, szczepionki, leki otrzymywane

metodami inZynierii genetycznej.

4. Lek od pomystu do wdrozenia. Nowoczesne projektowanie lekdw, zalezno$¢ pomiedzy
budowgq a dziataniem, oddziatywanie lek — miejsce dziatania.

5. Technologia srodkéw leczniczych z uwzglednieniem ekologii - ,zielona chemia”,
opracowanie i wprowadzenie na rynek leku sierocego.

6. Synteza zwigzkéw chemicznych z zastosowaniem promieniowania mikrofalowego.

7. Synteza na nos$nikach statych, synteza kombinatoryczna. Synteza wybranego leku
w reaktorze mikrofalowym.

Cwiczenia

itd....

Literatura podstawowa: (wymieni¢ wg istotnosci, nie wiecej niz 3 pozycje)

1. Graham L. Patrick Chemia Medyczna WNT Warszawa 2003

2. Katarzyna Kieé-Kononowicz Wybrane zagadnienia z metod poszukiwania i otrzymywania
$rodkéw leczniczych WUJ Krakéw 2000

3. Richard B. Silverman Chemia organiczna w projektowaniu lekéw WNT Warszawa 2004
Literatura uzupetniajgca i inne pemoce: (nie wiecej niz 3 pozycje)

1. C. Ratledge, B. Kristiansen Podstawy biotechnologii PWN Warszawa 2011

2.0liver Kayser, Rainer H.Mueller Biotechnologia Farmaceutyczna PZWL Warszawa 2003

Wymagania dotyczace pomocy dydaktycznych: (np. laboratorium, rzutnik multimedialny, inne...)

Sala seminaryjna, rzutnik multimedialny, laboratorium z reaktorem mikrofalowym
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Warunki wstepne: (minimalne warunki, jakie powinien student spetni¢ przed przystgpieniem do
modutu/przedmiotu)

wiedza z zakresu chemii organicznej, chemii lekéw i biochemii

Warunki uzyskania zaliczenia przedmioetu: (okresli¢ forme i warunki zaliczenia zaje¢ wchodzacych w zakres
modutu/przedmiotu, zasady dopuszczenia do egzaminu koricowego teoretycznego i/lub praktycznego, jego
forme oraz wymagania jakie student powinien spetnic by go zda¢, a takze kryteria na poszczegélne oceny)

-przygotowanie i przedstawienie prezentacji na temat wybranego problemu naukowego,
prawidtowej pod wzgledem zawartosci merytorycznej i formy graficznej, z uwzglednieniem
analizy najnowszego pi$miennictwa chemii medycznej, na poziomie modutu.

-wykazanie wiedzy z omawianego przedmiotu, poprzez aktywny udziat w seminarium

-obecnosc¢ na zajeciach seminaryjnych, zgodnie z obowigzujacym regulaminem studiow

Ocena: Kryteria oceny: (tylko dla przedmiotéw/modutéw koriczacych sie egzaminem, )

Bardzo dobra
(5,0)

Ponad dobra
(4,5)

Dobra
(4,0)

Dos¢ dobra
(3,5)

Dostateczna
(3,0)

Nazwa i adres jednostki prowadzacej modut/przedmiot, kontakt: tel. i adres email Katedra i
Zaktad Technologii Lekéw, ul Borowska 211a, 50-556 Wroctaw

kontakt tel./email 717840242/ lilianna.becan@umed.wroc.pl
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717840245/anna.nowicka@umed.wroc.pl

Koordynator / Osoba odpowiedzialna za modut/przedmiot, kontakt: tel. i adres email

Lilianna Becan, tel. 717840242/ lilianna.becan@umed.wroc.pl

Wykaz oséb prowadzacych poszczegélne zajecia: Imie i Nazwisko, stopieri/tytut naukowy lub
zawodowy, dziedzina naukowa, wykonywany zawdéd, forma prowadzenia zajec .

Lilianna Becan, dr n.farm ,synteza i technologia lekéw, nauczyciel akademicki, seminarium

Anna Nowicka, dr n. farm, mgr inz. chemii, synteza i technologia lekow, nauczyciel
akademicki, seminarium

Anna Woijcicka, dr n. farm, mgr inz. biotechnologii, synteza i technologia lekéw, nauczyciel
akademicki, seminarium

2 grupy studentéw po 24 osoby

Data opracowania sylabusa

Uniwersytet Medyczny we Wroctawig Yiabus opracowata
KATEDRA | ZAKLAD TECHNOLOGII LEKOW

adiunki-tydaktyczny Lilianna Becan

drlLi r% BE’:an

Podpis Kierownika jednostki prowadzacej zajecia

21.03.2017r.

dr hab. Jerzy Cieplik

Podpis Dziekana wiasciwego wydziatu Uniwersytet Medyczny we Wroclawiu
KATEDRA| ZA D TECHNOLOleLE 3‘-’%"

2007 0k 27




