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GrUPA..cccreerrerernssnsseesessnsssssassssssasnass Wroctaw, ....ececeeecieeeessenncssennssnnnees
Imiona i nazwiska studentow: Imie i nazwisko prowadzacego:
Raport Cwiczenie nr 3.

Prawa dziedziczenia - rozwigzywanie zadan

Pojecia:

Fenotyp: zestaw ujawnionych cech danego osobnika.

Genotyp: zestaw gendéw danego osobnika.

Allel: alternatywna forma gendéw; u osobnikéw diploidalnych zawsze wystepujg dwa allele w
locus; w populacji alleli moze by¢ wiele.

Cecha dzika: normalna, pojecie uzywane w stosunku do allela genu, ktéry najczesciej wystepuje
W przyrodzie; pojecie najczesciej stosuje sie u organizméw modelowych (Arabidopsis thaliana,
Drosophila melanogaster). Ceche dzikg oznacza sie jako ,+”. Cecha dzika nie jest rownoznaczna
z cechg dominujaca.

Homozygota: osobnik majgcy dwa takie same allele w locus.

Heterozygota: osobnik majgcy dwa rézne allele w locus.

Dominacja: w heterozygocie ujawnia sie fenotypowo tylko jeden z alleli; allel ujawniajgcy sie w
heterozygocie to allel dominujacy, allel nieprzejawiajacy sie fenotypowo w heterozygocie to
allel recesywny, jego efekt mozna obserwowac tylko u homozygot.

Kodominacja: heterozygota posiada jednoczesnie cechy obu homozygot rodzicielskich.

Linia czysta: populacja sktadajgca sie z homozygot wzgledem danej cechy, ang. pure line, true
breeds. U roslin linie homozygotyczne wzgledem wielu cech otrzymuje sie miedzy innymi w
wyniku hodowli wsobnej, krzyzowania oddalonego oraz androgenezy.

Rekombinant: osobnik posiadajg kombinacje alleli rodzicielskich.

Krzyzéwka testowa

Diploidalna zygota (2n) powstata na skutek zaptodnienia zenskiej komorki ptciowej meska gametg moze
zawiera¢ dwa takie same allele danego genu (homozygota) lub réine jego formy (heterozygota).
Heterozygoty to inaczej hybrydy lub mieszanice. Liniami czystymi nazywa sie natomiast
homozygoty dominujgce i recesywne. Krzyzowanie takich osobnikdw o przeciwstawnych
cechach daje w pierwszym pokoleniu potomstwo fenotypowo jednorodne, ale genotypowo
mieszancowe. Na podstawie obserwacji ujawnionych cech nie mozina zatem ustali¢, czy
analizowany osobnik jest homozygotg dominujgcg czy heterozygotg. Zalezno$é ta uwidacznia
sie w wyniku tzw. krzyzowania testowego zwanego réwniez krzyzéwka wsteczng. Polega ono
na krzyzowaniu badanego osobnika z homozygotg recesywng. Na podstawie obserwacji
stosunku otrzymanych fenotypdéw mozna ustali¢, czy analizowany osobnik jest homozygotg
dominujgca AA czy heterozygotg Aa. Jezeli wsrdd potomstwa uwidoczni sie cecha recesywna
oznacza to, ze testowany organizm byt heterozygota.

Tabela, w ktdrej przedstawia sie mozliwe kombinacje typodw gamet w czasie zaptodnienia
nazywa sie szachownicg Punneta (od nazwiska genetyka, ktory ja opracowat).
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| PRAWO MENDLA (PRAWO SEGREGACII):
Dwa allele kazdej cechy sg rozdzielane podczas tworzenia
sie gamet i tgczg sie ponownie w sposob losowy przy
zaptodnieniu.

Prawo SEGREGACJI MENDLA wyjasnia proporcje 3:1
obserwowang w pokoleniu F2.

Prawo SEGREGACJI MENDLA dotyczy wszystkich
organizmow rozmnazajgcych sie ptciowo.

Il PRAWO MENDLA (PRAWO NIEZALEZNEGO
DZIEDZICZENIA CECH):
Allele odrebnych cech podlegaja niezaleznej segregadji
podczas tworzenia sie gamet.

Prawo NIEZALEZNEGO DZIEDZICZENIA CECH wyjasnia
losowe {gczenie sie gamet podczas zaptodnienia.
Analizujgc 2 cechy obserwujemy w pokoleniu F2
proporcje fenotypow 9:I3:3:1.

!
Nasiona zotte/gtadkie —9/16
Nasiona zielone/gtadkie — 3/16
Nasiona zdtte/pomarszczone — 3/16
Nasiona zielone/pomarszczone — 1/16

Zachowanie chromosoméw podczas mejozy podlega
prawom dziedzicznosci Mendla.

Ryc. 1. Zrédto: ,Podstawy Biologii Komarki” Alberts
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Zadanie — Krzyzowka testowa.

Krzyzowke testowg stosujemy, kiedy nie wiadomo, czy osobnik majacy fenotyp
charakterystyczny dla cechy dominujgcej jest homozygota czy heterozygotg — (A?).

Krzyzuje sie go z homozygotg recesywng (aa).

Rozpisz wzorcowa krzyzéwke testowa.

Krzyzowane genotypy: 1o, Kevevereens lub 2. e, Xevrrverenn

Stosunek fenotypdw: s
Whniosek:
Testowany 0SObNIK JESE: vriiccrrcricriieee e e

Wykorzystane zadania pochodzg z opracowania: K. Polok, GENETYKA | EWOLUCIA,
Zadania i problemy, Olsztyn 2010, Uniwersytet Warminsko-Mazurski w Olsztynie
http://www.uwm.edu.pl/katgenbiol/pdf/Genetyka%20i%20Ewolucja.pdf

Zadanie 1.
Skrzyzowano osobniki o genotypach: AA Bb cc Dd ee ff x Aa Bb Cc Dd Ee Ff
Jakie jest prawdopodobienstwo powstania w potomstwie genotypu: Aa bb Cc DD Ee ff?

Zadanie 2

U wyzlinu rézowa barwa kwiatéw jest wynikiem niepetnej dominacji allela warunkujgcego
czerwong barwe kwiatéw nad allelem decydujgcym o biatej barwie kwiatow. Allel warunkujacy
kwiaty grzbieciste dominuje nad allelem decydujgcym o kwiatach promienistych.

Podaj wszystkie mozliwe genotypy roslin o kwiatach rézowych, grzbiecistych, ktére
skrzyzowane ze sobg daty rozszczepienie na rosliny czerwone o kwiatach grzbiecistych, rézowe
o kwiatach grzbiecistych oraz biate o kwiatach grzbiecistych w proporcjach 1:2:1.

Zadanie 3

W potomstwie uzyskanym ze skrzyzowania 2 roslin pszenicy otrzymano 267 roslin o czarno
zabarwionym ziarniaku oraz 810 roslin o normalnym zabarwieniu ziarniakdw.

Podaj wszystkie mozliwe genotypy i fenotypy krzyzowanych roslin.

Zadanie 4

W pokoleniu F2 75% stanowig rosliny o kwiatach barwnych i 25% rosliny o kwiatach biatych.
Jezeli sposrdd roslin o kwiatach barwnych wybrac losowo jedng i samozapyli¢, to jakie jest
prawdopodobienistwo, ze w jej potomstwie bedzie sie obserwowato segregacje.
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Zadanie 5

Odmiany fasoli réznig sie wrazliwoscig na zakazenia wirusowe. Niektére reagujg na infekcje
wytwarzaniem niewielkich plam nekrotycznych, ktére nie majg wiekszego wptywu na rosline,
inne wykazujg zakazenie systemowe znacznie obnizajace zywotnos$¢ roslin. Po skrzyzowaniu
odmian fasoli o réznym pochodzeniu i réznigcych sie reakcjg na infekcje wirusem (jedna
wykazywata jedynie nekrotyczne plamy, druga zakazenie systemowe) w pokoleniu F1
otrzymano roéliny z nekrotycznymi plamami, natomiast w pokoleniu F2 otrzymano 785 roslin z
nekrotycznymi plamami oraz 269 roslin z zakazeniem systemowym.

A. W jaki sposdb dziedziczy sie cecha wrazliwosci na zakazenia wirusem u fasoli?

B. Podaj genotypy i fenotypy potomstwa krzyzowki testowe;.

Zadanie 6

U bydta bezroznos¢ dominuje nad wystepowaniem rogow. Bezroznego buhaja skojarzono z 3
krowami. Ciele uzyskane z skojarzenia z krowa nr 1, rogatg byto rogate, ciele uzyskane z krowy
nr 2, bezroznej byto rogate, natomiast ciele uzyskane z krowy nr 3, bezroznej byto bezrozne.

C. Podaj genotyp buhaja i 3 kréw uzytych do krzyzowan.

D. Jakich stosunkéw rozszczepien nalezy spodziewac sie w kazdej krzyzéwce?

Zadanie 7

Opierzone skoki u kur sg cechg dominujgcg nad brakiem opierzenia (allele O, o). Koguta o
opierzonych skokach skojarzono z dwoma kurami o skokach opierzonych. Po kurze nr 1
otrzymano kurczeta majgce tylko opierzone skoki. Kura nr 2 data kurczeta zaréwno o skokach
opierzonych, jak i gtadkich.

Podaj genotypy koguta i obu kur.

Zadanie 8

Barwa oczu u ludzi zalezy od jednego genu. Dominujacy allel B jest odpowiedzialny za barwe
ciemng, a recesywny allel b za barwe jasna.

Jakie jest prawdopodobienstwo urodzenia jasnookiego dziecka w matzenistwie kobiety o oczach
ciemnych z mezczyzng o oczach jasnych, jezeli matka kobiety miata oczy jasne?

Zadanie 9

U koni cztery podstawowe umaszczenia wyznaczane sg przez dwie pary

genow dziedziczacych sie niezaleznie (S,s i K,k). Gen S jest epistatyczny w stosunku do

pary K,k. Powoduje odbarwienie wtosdw w ciggu pierwszych lat zycia (konie siwe rodza

sie ciemne), bez wzgledu na to, czy zrebie jest homo- (SS), czy heterozygotg (Ss) w tej

parze alleli. Przy braku dominujgcego genu S para gendw K,k ujawnia sie i daje nastepujgce

umaszczenia: ssKK — kare; sskKk — gniade, sskk — kasztanowate. Konie o genotypie

S--- zawsze stajg sie siwe.

A. Jakiej masci potomstwa i w jakich proporcjach nalezy oczekiwaé w stadzie kasztanowatych
klaczy krytych podwadjnie heterozygotycznym siwym ogierem?

B. Siwa klacz zostata pokryta dwoma ogierami: karym i kasztanowatym. Urodzita zrebie

masci kasztanowatej. Ktory z ogieréw byt jego ojcem?
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Zadanie 10

Psy rasy labrador najczesciej majg umaszczenie czarne (B_ _ ), bragzowe (bbEE), biszkoptowe
(bbEe) lub biatokremowe (bbee).

Skojarzono ze sobg brgzowag suke i czarnego psa rasy labrador. Otrzymano liczny miot, w ktorym
szczenieta miaty umaszczenia czarne oraz biszkoptowe.

A. Jakie genotypy mieli rodzice?

B. Jakie typy wspdtdziatan miedzyallelicznych determinowaty umaszczenia szczeniat?

Zadanie 11

Umaszczenie krélikdw uwarunkowane jest szeregiem alleli, ktére pod wzgledem dominowania

dadzg sie uszeregowac w nastepujgcej kolejnosci:

C — umaszczenie jednolite ciemne (petna barwa: czarne lub brazowe),

Ch — umaszczenie szynszyla,

C™ —umaszczenie kuny,

C" — umaszczenie himalajskie,

c —umaszczenie albinotyczne.

A. Jakie genotypy i fenotypy mieli rodzice miotu sktadajgcego sie z 7 kréliczat: 4 o umaszczeniu
szynszylowym, 1 o umaszczeniu himalajskim i 2 o umaszczeniu albinotycznym?

B. Wypisz genotypy i fenotypy krélikdw, oczekiwane w pokoleniach F1 i F2, pochodzacych z
dwéch krzyzowan: petna barwa x himalajski oraz szynszyl x himalajski.

Zadanie 12

U kotéw gen C wyznacza futro ciemne, c" — futro srebrzyste, ¢ — syjamskie. Geny podano w
kolejnosci dominowania. Srebrzysta kotka w jednym miocie powita kocieta srebrzyste, ciemne
i syjamskie.

Jaki byt genotyp i fenotyp kocura?

Zadanie 13
Czy w rodzinie ztozonej z rodzicéw i dwojga dzieci mozliwym jest, by kazdy cztonek rodziny miat
inng grupe krwi? Odpowiedz uzasadnij, wykorzystujgc szachownice Punneta.

Zadanie 14
Whnuczek posiada grupe krwi A, jego dziadek grupe B, zas babcia (zona tegoz dziadka) grupe O.
Jakie genotypy uktadu ABO mieli rodzice dziecka?
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